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OPRAVY

Prosime Citatelov, aby si ldskavo opravili chyby, ktoré vznikli v priebehu vyrobné-
ho procesu:

1. Nastrane 36 vzorec 2 ma byt spravne takto: . 1 R\* /7
V.=ag-B Za(7) Pa(})

2. Na strane 47 vzorec 17 mé byt spravne takto:

Qn(x)=n Z C. P..(x)

s=0

3. V hlavicke tabulieck 1—8 na strandch 11 az 23 prvy index N (N = poéet vzoriek)
sa vztahuje k hustote, kym druhy index N sa vzfahuje k susceptibilite.

4. Obrazok 1 na strane 163 treba otoéit o 180°,
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K Sestdesiatinam
akademika
Tibora Kolbenheyera

Diia 12. septembra 1977 cela ¢eskoslovenska
geofyzikdlna a geologicka verejnost si pripomi-
na vyznamné Zivotné jubileum akademika Ti-
bora Kolbenheyera, ktory sa doZiva 60-tich
rokov. Jeho osobnost je zndma nielen v CSSR,
ale aj v zahrani¢i pre jeho vyznamny podiel
v 10zvoji geofyzikalnych vied.

Akademik Tibor Kolbenheyer sa narodil 12.
septembra 1917 v Rimavskej Sobote. Stredo-
Skolské Stidium absolvoval v roku 1935 na
gymnaziu v Lucenci. Vysokoskolské 3tidium
ukonéil v roku 1940 z odboru matematiky,
* fyziky a astronémie v Budapesti, kde posobil az
do roku 1947. V rokoch 1947—1951 pracoval
v Slovenskom tstrednom tistave geologickom
v Bratislave (dnesny Geologicky tstav Dionyza
Stiira) a v rokoch 195 1—1952 v Ustave pre vyskum rid v Bratislave. Od roku 1952
posobil v Kosiciach najprv ako profesor na Banickej fakulte VST a od roku 1966 az
doteraz ako profesor na Prirodovedeckej fakulte univerzity P. J. Safarika. V rokoch
1953—1954 bol dekanom Banickej fakulty a v rokoch 1955—1963 rektorom
Vysokej $koly technickej. V rokoch 1969—1972 bol dekanom Prirodovedecke;j
fakulty univerzity P. J. Safarika.

Akademik Tibor Kolbenheyer vysledky svojej vedeckej Einnosti zverejnil vo viac
ako 60-tich publikdciach. Jeho prace su zamerané na teoretické geofyzikalne
problémy v nadviznosti na ich praktické vyuzitie. Vysledky jeho vyskumnej innosti
boli a si vyuzZivané v zakladnom a aplikovanom geofyzikdlnom a geologickom
vyskume, ako aj pri vyhladdvani nerastnych surovin. Nesmierne zasluznia ¢innost
vykonal akademik Tibor Kolbenheyer aj na pedagogickom poli. Vychoval cely rad
vedeckych pracovnikov. Pravom ho mozno oznadit za zakladatela modernej geofyzi-
ky na Slovensku. Pre jeho velki odborni erudiciu a neviedné organizacné schop-
nosti bol povereny roznymi vyznaénymi funkciami.

Mimoriadne zasluhy akademika Tibora Kolbenheyera vo vedeckej, pedagogickej
a organizatorskej praci ocenila nasa spoloénost viacerymi §tatnymi a inymi vyzname-
naniami. V roku 1954 bola mu udelens $titna cena za objavenie magnezitového
loZiska v Podre&anoch, v roku 1962 bol vyznamenany Radom priéce a v roku 1972
mu bola udelena estna plaketa Dionyza Stira za zasluhy v prirodnych vedéch, zlata
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medaila Univerzity P. J. Safdrika v KoSiciach. medaila Vysokej Skoly technickej
v Kosiciach a v roku 1976 medaila J. A. Komenskcho.

Je potesitelné, ze toto vyznamné zivotne jubileum zastihuje akademika Tibora
Kolbenheyera v pinom zdravi v neviednom pracovnom clane a plného optimizmu.
Vietci Ceskoslovenski geofyzici a geologovia zelaju jubilantovi do dalSich rokov
jeho plodnej prace mnoho zdravia, osobného Stastia a uspechov v jeho vedeckey.
pedagogickej a organizatorskej ¢innosti pre rozvoj prirodnych vied v prospech nase
socialistickej spolocnosti.

0. Fusan—J. Plancar
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Jozef Plancar et al.

Geofyzikilna a geologicka interpreticia tiazovych
a magnetickych anomalii v Slovenskom rudohori

(53 obr. v texte, 17 pril., 1 mapa, anglické resumé)

Abstract. A detailed analysis of density and magnetic properties of basical rock types and of rock
complexes is presented. The author also gives his interpretation of deep relief of the Gemeride granites,
as well as geophysical-geological analysis of light granitoid bodies in the Veporides, and points at their
possible continuation at a depth as far as the Ipelska kotlina (depression). Recorded are occurrences of
ultrabasic bodies throughout the Slovenské rudohorie (mountains). The paper contains quantitative
interpretation of the Komarov and the Rochov magnetic gravity anomalies. Analyzed is spatial
distribution of basic rocks in the eastern part of the Slovenské rudohorie (mountains) as well as fault
systems and their depth extension. The author discusses the relationships between perisurficial
structures and the deep structure, and the relation of the Slovenské rudohorie to its surroundings.

Uvod

V praci predkladdme komplexnii geologicko-geofyzikalnu syntézu vysledkov geo-
fyzikdlnych merani, ziskanych najma za poslednych 15 rokov, a najnovsich
geologickych poznatkov. Tato syntéza je vysledkom geologickej interpreticie
tiazovych a magnetickych anomdlii ako prejavu hustotnych a magnetickych neho-
mogenit, nachadzajicich sa blizko pod povrchom i vo vacsich hibkach a hustotnych
i magnetickych rozhrani ako prejavu vyznamnych poruchovych systémov. RieSenie
tychto otazok je dolezité jednak pre objektivnost poznania vrchnej Casti zemskej
kory v oblasti Slovenského rudohoria, jednak pre vyhladdvanie skrytych loZisk
uzitkovych nerastov. Z tohto aspektu ma zdsadny vyznam vymedzenie rozsahu
a hibkového pokracovania intruzivnych telies kyslého, bazického az ultrabazického
zlozenia a vymedzenie poruchovych zén, ktoré mozu mat s vyskytmi nerastnych
surovin uzku spitost. K rieSeniu tejto problematiky najviac prispeli tiazové
a magnetické merania v mierke 1 : 25 000, vysledky najnovsich geologickych
vyskumov a tdaje zo Struktirnych vrtov.

Gravimetrické a magnetické tdaje, ktoré sme mali k dispozicii, odrazaju velmi
variabilné fyzikalne pomery a zloZiti geologicku stavbu, a preto ich nemozno tplne

Ing. Jozef Planéar, CSc., Geofyzikilny tstav SAV, Dubravska cesta, Bratislava; RNDr. Miroslav
Filo — Ing. Jan Sefara, Geofyzika, n. p., Brno, zdvod Bratislava, Geologickd 18, Bratislava; RNDr.

Laurenc Snopko, CSc. — RNDr. Albin Klinec, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Mlynska
dolina 1, Bratislava
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a jednoznacne vysvetlit. Pre detailnejSie poznanie vrchnej Casti zemskej kory,
a najmi pre rieSenie loziskovych problémov v oblasti Slovenského rudohoria bude
potrebny podrobnejsi vyskum vhodnymi geofyzikalnymi a geologickymi metodami.
Napriek tomu sa domnievame, Ze zakladné idaje o rozloZeni hmot, o Struktirach
telies, o smeroch a rozsahu vyznamnych porich, ktoré v praci predkladime.
najpravdepodobnejsie odrazaji skutoény stav.

Geofyzikalna preskiimanost

Geofyzikdlne price sa v oblasti Slovenského rudohoria zacali robit priblizne od
roku 1950. Prevaznd vicSina starSich prac ma detailno-prieskumny charakter,
niektoré prace maju charakter vyhladdvacieho prieskumu. Ich cielom bolo najst
pokracovanie niektorych znamych lozisk, vysledovat tektonické poruchy a pod.
ISlo prevazne o prace lokalneho vyznamu.

Vicsi vyznam maju zakladné geofyzikdlne merania v mierke 1 :200 000. Z nich
najdolezitejsia je Statna gravimetrickda mapa CSSR (J. Ibrmajer 1963), ktora bola
zakladom pre mnohé geofyzikdlno-geologické interpretacie (O. Fusan et al. 1965,
1971) a zasadne ovplyvnila orientdciu dalSich geofyzikalnych vyskumov. Osobitni
pozornost si zasluhuju Stidid remanentnej magnetizacie bazickych a ultrabazickych
hornin Spi§sko-gemerského rudohoria (M. Krs et al. 1962, 1964) a paleomagne-
tické vyskumy permskych a triasovych sedimentov Slovenského rudohoria (J.
Kotdasek — M. Krs 1965).

Najvacsi vyznam pre rieSenie Struktirnych a tektonickych pomerov pripovrcho-
vej a hlbinnej stavby zemskej kory ma detailny gravimetricky a magnetometricky
vyskum v mierke 1 :25 000, ktory sa zacal systematicky vykonavat od roku 1960.

Gravimetrické mapovanie v skimanom tizemi bolo urobené s hustotou 3 — 6
pozorovanych bodov na km’, pricom vzdialenost medzi jednotlivymi bodmi je
pribliZzne 300 — 800 m. Stredna chyba nameranej tiazovej anomalie v jednotlivych
oblastiach je uvedend na obr. | a pohybuje sa od +0,08 do 0,30 mgl. Odhadnuta
stredna chyba z interpoldcie v prevaznej Casti izemia nepresahuje +0,15 mgl.
V terénoch, kde je riedka siet pozorovanych bodov, podla predbezného odhadu
neprekracuje +0,3 mgl. V prevaznej vacSine izemia za redlnu anomaliu mozno
povaZovat hodnotu vicsiu ako 0,5 mgl.

Plo$né pozemné magnetometrické merania sa zacali robit v roku 1962 s hustotou
10 — 12 bodov na km®. Merana bola vertikdlna zloZka totédlnej intenzity geomag-
netického pola. Strednd chyba nameranej anomalie bola * 7,8 gama a za reélne
anomadlie boli povaZované hodnoty viacSie ako 25 gama. Vyraznejsie a geologicky
zaujimavé anomadlie, zistené ploSnym magnetometrickym mapovanim, boli spres-
nované detailnymi profilovymi meraniami. Zna¢ny objem prac sa sustredil i na
vyhladdvanie serpentinitov (J. Hricko 1965, 1968 ; M. Filo 1968).

Zhodnotenie komplexnych geofyzikalnych vyskumov z oblasti Spissko-gemer-
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Obr. 1 Schéma geofyzikalnej preskimanosti v M= 1 :25 000

1 — tiaZové merania, 2 — rok merania, 3 — stredna chyba nameranej anomalie, 4 — magnetické merania
Fig. 1 Geophysical surveys carried out in the scale 1:25 000

1 — gravity measurements: 2 — the year of measurements; 3 — mean deviation of measured anomalies; 4 — magnetic measurements




ského rudohoria je obsiahnuté v zavereCnej sprave R. Bartu et al. (1969).
Z najzaujimavejsich vysledkov treba spomenut interpretaciu reliéfu gemeridnych
granitov pozdiz profilov, vymedzenie priebehu niektorych poruchovych zén
a tektonickych linii a ich vztah k vyskytom bazickych az ultrabazickych hornin. Pri
rieSeni niektorych teoretickych problémov vyplyvajicich zo vztahu k hlbinnej
stavbe bola aplikovana tedria izostazie (J. Popelaf 1968). Bola dokumentovana
zavislost medzi anomaliami magnetického pola, geologickymi Struktirami a tekto-
nickymi liniami. V ramci geofyzikdlneho vyskumu boli systematicky preStudované
hustotné a magnetické vlastnosti hornin a po prvy raz boli z hladiska fyzikdlnych
vlastnosti Statisticky zhodnotené zakladné typy hornin a horninové komplexy
jednotlivych litostratigrafickych utvarov (F. Janak — E. Kadlec et al. 1969).

V prvej Ciastkovej sprave o vysledkoch geofyzikdlneho vyskumu v oblasti
Kralovej hole a Kohata (M. Filo et al. 1974) si podrobnejsie analyzované
hustotné, magnetické a radioaktivne vlastnosti hornin krystalinika veporid. Je v nej
podany prvy komplexny rozbor tiazovych a magnetickych anomadlii v korelacii
s fyzikdlnymi vlastnostami hornin. Z analyzy geofyzikdlnych mép vyplynuli novsie
poznatky o plosnom rozsireni granitoidnych mas a o vyskytoch ultrabazickych
hornin.

V stii¢asnom obdobi sa robi podrobny komplexny geofyzikalny vyskum gemerid-
nych granitov v $irSej oblasti Hnilca, ktory nadvizuje na vysledky plosnych
tiazovych a magnetickych merani v mierke 1 :25 000.

Fyzikalne vlastnosti hornin

Hustoty hornin Slovenského rudohoria a prilahlych oblasti v regionalnej mierke
spracoval M. Elia§ a J. Uhmann (1968). Podrobnejsie spracovanie hustotnych
parametrov ndjdeme v Ciastkovych zaverecnych spravach z roznych Casti Studova-
ného uzemia (M. Krs et al. 1962, 1964).

V sucasnosti najbohat$i materidl o hustotnych a magnetickych vlastnostiach
hornin Slovenského rudohoria a jeho okolia poskytuju prace F. Jandka —E.
Kadlecaetal. (1969) a M. Stranskej (in M. Filo et al. 1974), ktoré urovala aj
radioaktivne parametre hornin z vychodnej Casti veporid.

V Spissko-gemerskom rudohori a prilahlych tzemiach bolo hustotne spracova-
nych takmer 6000 vzoriek hornin z prirodzenych odkryvov, banskych préc a vrtov
(M. Chlupaova—O. Orlicky —J. Uhmannid F. Jandk — E. Kadlecet al.
1969). Niektoré vzorky, ktorych hustoty sa vyrazne liSili od aritmetického prieme-
ru stboru, boli podrobené mikroskopickému Stidiu; vyhotovenych bolo 90
vybrusov a nabrusov. Planimetrické analyzy boli vyuZité na kontrolu mineralogic-
kych hustdt. Dokazalo sa, Ze zvySenie hustot je sposobené hlavne intenzivnou
hydrotermédlnou premenou; u sedimentirnych hornin mladSieho paleozoika
a mezozoika vy$Sou koncentraciou rudnych mineralov.
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Magneticka susceptibilita bola ur¢ena na 4800 vzorkach a kontrolné merania
boli urobené asi na 600 vzorkach. Pri merani bol pouzity striedavy mostik;
presnost merani je 1 %.

Okrem spominanych mikroskopickych analyz petrografické ur¢ovanie hornin sa
robilo makroskopicky podla starSich i novsich petrografickych Studii a geologic-
kych mapovych podkladov.

Vo vychodnej ¢asti veporid boli na viac ako 700 vzorkdch merané hustotné
parametre. magnetickd susceptibilita a radioaktivne vlastnosti. Petrografické urco-
vanie hornin bolo urobené makroskopicky.

Vietky namerané hodnoty boli Statisticky spracované. Ak bol Statisticky subor
nameranych hodnét definovany prili§ vSeobecne, na zaklade sledovanych charakte-
ristik bol rozdeleny na dva, pripadne viac suborov. Najcastejsie pripady rozdelenia
si podla vyrazne odlisnych hodndt magnetickej susceptibility. Zakladné udaje
hustotnych a magnetickych parametrov su uvedené v tabulkdch (1—8). Nazornej-
Sie vyjadrenie objemovych hustét hornin je na obr. 3—8. Posidenie hornin
z hladiska objemovych hustdt a magnetickych susceptibilit je vyjadrené na
korelaénych grafoch (obr. 9—15).

Terciér: Udaje o fyzikalnych vlastnostiach neovulkanickych komplexov (tabul-
ka 1) su orientaéné, pretoze vzorky boli odobrané len z nepatrnej Casti izemia ich
vyskytu. Menej spolahlivé si najmid informacie o fyzikdlnych parametroch

Terciér tabulka 1
hustota
susceptibilita
horniny objemovd mineralogicka
M S M s N M s N
neovulka- | bazalty a bazanity 2,73| 0,07| 2,83 ] 0,04 | 28 | 3005(1212 S
nity vulkanickeé skla, :
pyroklastické sedimenty 1:82 | 0,12 2.34:] 0513 | 26 - — -
pyroklastika neovulk. 2,601 0,091 2,651 0.18 3-1 3012]1922 3
neogénne | ily 19540231 2.59 |50,1%{ ~ 88 16! o 26
sedimenty | bridlice 225 0,16 | 2,58 | 0,19 4 — — —
ily, sliene, ilovce
(juhoslovenska panva) 1,811 0,18 | 2,61 | 0,15 7 8 3 5
pieskovce, prachovce 2391 0,111 2,63 | 10,07 9 14 — —
strky, piesky 1921 033| 2,53 0,23 | 10 — — —
zlepence 242 4 Q.07 1.263) 0.12:] 32 23] 16 2
vnitro- bridlice 267192351 2,76 110:16 3 7 3 3
karpatsky | pieskovce 2,56 |n16.1.2,76:1'0,11. ] . 39 11 6 26
paleogén | zlepence 2,621 008 | 2,721 0,06 | 37 6 6 14

M = aritmeticky priemer

s = smerodajna odchylka

N = pocet vzoriek

hustota = v g/cm’ B
magneticka susceptibilita = x . 107°CGSM
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Obr. 2 Hustotna charakteristika vrtu Komarovce — 1 (E. Kadlec 1969)
1 — Strky, 2 — piesky s vlozkami ilov, ily, aleurity, 3 — tufy, tufity, tufitické ily, 4 — vulkanické skl4,
5 — tmavé bridlice, 6 — zlepence, 7 — serpentinity, peridotity,
9 — mineralogickd hustota (g/cm®), 10 — pérovitost (%)
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Obr. 3 Graf hustét terciéru (J. Sefara) Fig. 3 Densities of Tertiary rocks (J. Sefara)

pyroklastik. Pre stanovenie ich priemernych hodnét by bolo treba spracovat

.....

v priemere o 0,10 g/cm’ a susceptibility > 1000.10™° j. CGSM vys§ie ako
u andezitov. Tieto rozdiely vcelku zodpovedaji ich mineralogickému zloZeniu.
Hustotni charakteristiku neogénnych sedimentov (tabulka 1) zapadnej Casti
Kosickej kotliny spresiiuje obr. 2, na ktorom je vykresleny priebeh objemovej
hustoty (o,), mineralogickej hustoty (o,,) a pérovitosti (p) pozdiz vrtného profilu
do hibky 1130 m na vrte Komarovce-1. V neogénnej vyplni je zreteIné hustotné
rozhranie v hibke 690 m, pricom v celom profile sa prejavuje znacna variabilita
vietkych sledovanych parametrov. Z analyzy 150-tich vzoriek vyplyva, Ze objemo-

Fig. 2 Density characteristics of the bore-hole Komarovce — 1 (E. Kadlec 1969)

1 — gravel : 2 — sandstones with clay layers, silts, clays; 3 — tuffs, tuffites, and tuffaceous clays;
4 — volcanic glass; 5 — dark shales; 6 — conglomerates; 7 — serpentinites and peridotites;
8 — volume density (gem™*): 9 — mineral density (gem™); 10 — porosity (%)
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vé hustoty hornin stipaji od cca 700 m od nespevnenych k silne spevnenym
sedimentom.

Objemové a mineralogické hustoty paleogénnych sedimentov Spisskej kotliny su
vyssie az o 0,80 g/cm® ako hustoty neogénnych sedimentov. Bridlice maju vysSic
hodnoty o, 0 0,11 ako pieskovce, vzh[adom na maly pocet odobratych vzoriek vSak
tieto rozdiely mozno povazovat iba za orientacné udaje.

Gemeridy — mezozoikum tabulka 2
hustota
susceptibilita
horniny objemova mineralogicka
M| s |[M]s [N M| s |
1 2 3 4 5 6 7
juho- stredny | vapence 26910,041]272]1002] 119 4 7 | 41
gemeridna| a vrchny| dolomit. vap. 2:1971 0.03 |.2.77 ] 0.02 28 1 1 12
jednotka | trias dolomity 2,84 | 0,03 | 2,87 | 0.02 18 I 1 11
spodny | bridlice 2,68 1 0,07 | 2,76 | 0,06 80 18 8 | 66
trias pieskovce 2,66 | 0,051 2,74 | 0,03 22 11 5 18
glaukofanity 3,14 1 0,05 | 3,16 | 0,04 3 240 | 290 6
diabazy 2,81 10,09 1| 2,92 | 0,07 14 54 16 11
serpentinity 2,57 | 0,14 | 2,65 0,11 29 2445 12424 | 18
1.2026 | 1510 14
1. 7036 | 1078 3
severo- stredny | vapence 2,691004) 272 0,03 | 122 2 24437
gemeridnd| trias dolomit. vap. 2,751 0,06 | 2,81 | 0,03 28 1 21713
jednotka dolomity 2,821 0,04 | 2,88 | 0,04 23 6 7 7
spodny | bridlice Z04.1°0,07 12,76 1 007 )" 181 18 8 | 76
trias pieskovce 2,67 | 0,07 | 2,72 | 0,06 37 11 51 26
sadrovce 2,36 | 0,09 2,46 | 0,03 9 3 2 7
anhydrity 2,891 0,03| 2,91| 0,03 12 5 4 6
diabazy 2,90 | 0,10 2,94 0,08 18 2462|2773 | 10
serpentinity 2,50 | 0,24 ] 2,69 0,16 17 321612413 | 13
meliatsk bridlice 2,711 0,06 | 2,79 | 0,03 6 16 6 4
séria diabazy 293]0,14| 298| 0,12 v 78 9 D
fylity, bridlice,
kvarcity,
met. pieskovce 2,67 | 0,07 | 2,72 | 0,06 6 3 1 +
krystal.
vapence | 2,74 | 0,06 | 2,81 | 0,08 4 35 5 2
krystal.
vapence 11 2,68 | 0,02 2,70 | 0,01 77 0 0 4
(z. od Turne
n/Bodvou)
mezozoikum piesCité vapence | 2.32| 0.69] 2.54| 0.06 . 12 9 7
Muranskej vapence 2,70 0,04| 2,73} 0,04 107 0 —1 78
planiny dolomity 2,78 | 0,06 | 2,84 | 0,02 40 5 10§ 31
pieskovce 2,591 0,05| 2,64 | 0,04 22 9 16.]- 27
krieda gemeridné
granity 2,611 0,06 2,66 0,03 105 3 41 60
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Mezozoikum: Z vapencov bolo spracovanych 426 vzoriek. Konstantné obje-
mové (2,69 g/cm”) a mineralogické hustoty (2,72 g/cm®) maju vdpence Slovenské-
ho krasu a Galmusu. VysSie hodnoty o, 0 0,01 az 0,02 majui vapence z Muranskej
planiny i Ciernej hory a vyznaduiji sa tiez velmi nizkou smerodajnou odchylkou.
V priemere o 0,04 g/cm® vySSie hodnoty o, maji dolomitické vépence
a 0 0,10 g/cm® dolomity. Vynimku tvoria dolomity Muranskej planiny, ktorych
objemové a mineralogické hustoty si asi o 0,05 g/cm’ nizSie ako u ostatnych
dolomitov. :

Spodnotriasové bridlice gemeridného mezozoika maji pomerne kon$tantné
objemové (2,68—2,71) i mineralogické hustoty (2,76 g/cm®). Bridlice meliatskej
série maju hodnoty o, nepatrne vysSie a su prakticky nemagnetické ; miernym
zvySenim susceptibility sa vyznaCuji cervenohnedé bridlice s hematitovym
pigmentom.

Pieskovce, resp. kremence maji nizSie objemové a mineralogické hustoty ako
bridlice. Znaény rozdiel je medzi pieskovcami gemeridného (2,66 g/cm") a kre—
maju pieskovce Muranske] planiny (2,59 g/cm b

Zo vsetkych hornin v mezozoiku su najtazsie (3,14 g/cm’) glaukofamty, ktoré€ sa
vyskytuji v spodnom triase a meliatskej sérii.

Podstatné rozdiely si najma v magnetickych vlastnostiach diabazov zo severoge-
meridnej a juhogemeridnej jednotky. Zatial o diabazy z oblasti Jakloviec
a Margecian maju vysokud susceptibilitu, ktora zodpoveda diabazovym horninam
rakoveckej série (tabulka 2 a 5), diabazy Slovenského krasu vrdatane meliatskej
série maju susceptibilitu podstatne nizSiu a zodpoveda skor intermediarnym
hornindm. Analogické su aj rozdiely v hodnotach o, a 0,,. Diabazy zo severogeme-
ridnej jednotky maji vysSie hodnoty (0,=2,90 a 0,,=2,94 g/cm’) ako diabazy
z juhogemeridnej jednotky (0, =2,81 g/cm’ a 0,,=2,92 g/cm’). Vys§ie hodnoty o,
a 0,, diabazov zo severogemeridnej jednotky poukazuji na vacsi obsah feromagne-
tickych mineralov.

Gemeridy — perm tabulka 3
hustota
d susceptibilita
horniny objemovd mineralogickal
M| s | M|s | N|M]|s|N

kontinentaly | bridlice 2,721 0,12 | 2,79 | 0,09 | 65 17 7 35

pieskovce, droby 2,711°1°0,13 12277 | 'G12') 36 13 6 23

fyhty,_ porfyroidy,

kremité porfyry 2,64 | 0,09 | 2,72 | 0,06 | 45 15 7 35

zlepence 271|014 12,785 0153 73 14 13 45
morsky pieskovce, prachovce,

bndhcg 2,711 0,07 | 2,78 0,06 | 55 17 7 44

krystalické vapence 2,69| 005|273 0,04 | 12 6 5 8
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Gemeridy — Karbén tabulka 4
hustota
susceptibilita
horniny objemovi mineralogicka
M S M S S N
1 2 3 4 5 (@
T

roznavsko fylity 2721 0,101 2,78 ] 0.08 | 34 2 12 33
Zeleznicka kvarcity 2,671 0061 273] 007] 35 7 11 31
facia (perm- zlepence 2,66 [ 0.08] 2,73] 0,08 67 10 8 S
-karbon ?)
bint- fylity 2841 0,14f 286 0.15 14 21 8 5
rudnianska kvarcity 276 | 0,10 2,79 0,10 4 14 — |
facia zlepence 2,651 0,11 2,711 0.08 23 59 — 11

diabédzy 2,881 009 293 0,09 21| 937 — 18
dobsinsky fylity 2,76 | 0,12 281 ] 0,09 32 26 21 27
vyvoj a bu- kvarcity 2,631 008| 268 0.06 4 42 — 3
Cinske vrstvy | zlepence, droby 2721 0,11 278 0,09 ] 14 11 14 I

kremité porfyry 2,601 0,06 269 0.03] 12 6 - il
ochtinsko- fylity 270 [ O0,11] 278 0,09 | 239 22 14 | 206
podrecianska kvarcity 2,601 0,071 2.68] 0.05 16 15 13 9
facia droby, drobové pies. 2,70 1 0,06 | 2,74 0,05| 32 14 33 24
a dubravské brekcie 2,391 0,18| 2,67 0.06 8 2 2 i
VIStvy amfibolity 2,991 006 3,05| 0,06 49| 50] - 45

krystal. vapence 2,721 0,04 2,75| 0,04 | 50 12 23 30

krystal. dolomity "1 284 0,04] 288] 0,04 | 45 9 6 34

zelené a mastencové

bridlice 2,76 1 0,08 284 0,06 | 17| 657 — 14

diabdzové tufity 2,721 0,14| 282| 0,06 | 36 55 58 28

serpentinity 2,671 0,09 2,74 0,09 | 251303 - 18

magnezity 2,991 0,07 3,04 0,05 81 18 3 18

Znatné rozdiely hustot a magnetickych susceptibilit maji serpentinity v obi-
dvoch jednotkich mezozoika gemerid. Vyrazne sa to prejavuje v rozptyle ich
hodnét, ktory je zo vietkych hornin v mezozoiku najvyssi (tabulka 2 a 4). Podla
hustotnych a magnetickych parametrov ide prevazne o ultrabazika s roznym,
veelku vysokym stupfiom serpentinizacie. VysSie objemové hustoty serpentinitov
juznej Casti gemerid ovplyviiuju serpentinizované peridotity z vrtu Komarovce-1.

Hustoty evaporitov sii velmi rozdielne : vysSie hustoty maju anhydrity, podstatne
niZSie sadrovce. Ich susceptibilita je priblizne rovnaki a pohybuje sa okolo
10.107° j. CGSM.

Gemeridné granity kriedového veku (J. Kantor 1957) vyskytujiice sa
v hornindch starSieho paleozoika gelnickej série majii 0,=2,61 g/cm*ax=5. 10-°
j- CGSM.

Mladsie paleozikum: Najvicsi poéet vzoriek z hornin mladsieho paleozoika
B

Obr. 4 Graf hustot mezozoika gemerid (J. Sefara)
Fig. 4 Densities of Mesozoic rocks in the Gemerides (J. Sefara)
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(383) bol odobraty z fylitov. Ich objemové hustoty sa pohybuji od 2,64 do
2,84 g/cm® a mineralogické od 2,72 do 2,86 g/cm’. Strednd hodnota o, je
2,72 g/cm’. Najnizsie hustoty maju fylity kontinentdlneho permu a najvyssie fylity
bindtsko-rudnianskej facie. Podobne i smerodajnd odchylka sa meni v Sirokom
rozmedzi od 0,06 do 0,14 g/cm”.

Permské bridlice gemerid i veporid maji podobnii hustotni charakteristiku ako
bridlice mezozoika (2,72 g/cm’). Arkdzy, droby, drobové pieskovce a zlepence
maji priemerni objemovi hustotu (2,69 g/cm’). Nizsie o, (2,63—2,66 g/cm’)

' maji zlepence Ciernej hory, bindtsko-rudnianskej a roznavskej facie a permské
sedimenty z obalového pasma veporid (arkézy, ark6zové pieskovce, zlepence).
Pieskovce maji hodnoty o, a o,, priblizne o 0,10 niZSie ako bridlice mladSieho
paleozoika, (To isté konstatovanie plati pre mezozoikum a paleogén). Objemova
hustota kremencov sa meni od 2,60 do 2,76 g/cm’; anomalne vysoké hustoty maju
kremence bindtsko-rudnianskej facie (2,76 g/cm®). Hustoty krystalickych karbo-
nitov sa menia od 2,69 do 3,06g/cm'; u krystalickych vapencov
(2,69—2.72 g/em”), krystalickych dolomitov (2,84 g/cm’) si podobné ako
u nepremenenych karbonédtov mezozoika. Ich susceptibilita sa pohybuje od 9 do
70.107° j. CGSM.

Kremité porfyry z okolia Svermova, ktoré vystupuji v spodnom triase na rozdiel
od porfyrov karbonu (?) z okolia NiZnej Slanej (2,60 g/cm’) a permu gemerid
(2,64 g/cm®) sa vyznalujii niz$imi hodnotami hustot (2,56 g/cm’).

Z bazickych hornin najniZ$iu hustotu maji diabazové tufy a tufity (o,=2,72 g/
/em®), podstatne vyssiu (2,88 g/cm’) diabazy karbénu a najvysSiu (2,99 g/cm?)
albitovo-epidotické amfibolity (F. Jandk — E. Kadlec et al. 1969) z okolia
Hnuste, Jeliavy a Velkého Folkmaru. Mnohé z telies albitovo-epidotickych
amfibolitov boli vytypované predovietkym na ziklade ich vysokych hustot
a dodato¢ne potvrdené optickym 3tidiom (E. Kadlec 1969, 1972). V znacnej
miere sa vyskytuji v periférnych usekoch s. pruhu karbonu gemerid a mnohé z nich
boli uz prv zaradené medzi iné typy bazickych hornin. Podobne najnizSiu suscepti-
bilitu maji diabazové tufy a tufity (55.107° j. CGSM), vysSiu amfibolity
(500 . 10~° j. CGSM) a najvyssiu diabazy (900 . 10™° j. CGSM).

Serpentinity z lokalit Ploské—Hamor, Ochtina a Sldvoska maji hustoty podstat-
ne vyssie (az o 0,17 g/cm’) ako serpentinity v mezozoiku. Ich susceptibilita je
naopak podstatne nizsia (viac ako 0 2000 . 10™° j. CSGM). Aj v tomto pripade sa
potvrdilo, Ze so zvySovanim stupiia serpentinizdcie ultrabazickych hornin ich
hustoty klesaji a susceptibilita narasta.

Star$ie paleozikum: Kremité porfyry gelnickej série maju relativne nizke
hustoty (2,62 g/cm®). Ich susceptibilita je zna¢ne rozdielna. Niektoré typy su
prakticky nemagnetické a niektoré (oblast Paa — Smolnik — NiZzny Medzev) aZ

Obr. 5 Graf hustot mladsieho paleozoika gemerid (J. Sefara)
Fig. 5 Densities of Upper Paleozoic rocks in the Gemerides (J. Sefara)
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Gemeridy — rakoveckd séria tabulka 5
hustota
susceptibilita

horniny objemova mineralogick
M M s N M s N
amfibolity 2991 0,101 3,01 | 0,11} 28 67 10 | 13
diabazy 291 007]295]|006| 90 718 — | 72
L. 58 21 59
... 2343} 1362 12
gabra, gabrodiority, diority 2931009 295|009]| 53 1087 — 1 39
1. 67 26 19
1I. 280 89 6
III. 851 | 346 6
7 IV. 4263 | 2127 8
kremité dlority 282|010 2,85]|008| 10 33 8 5
diabazové tufy a tufity 2,751 0,06 | 2,79 | 0,05 | 125 524 — | 98
L 371 -135] 8BS
I 5137 § 2887413
fylity 2,731 0,08 | 2,79 | 0,07 | 111 28 9| 77
zelené bridlice 2,751 0,18 | 2,83 | 0,10 | 14 43 7 i
kvarcity 2,69 0,16 2,74 | 0,20 | 27 12 8 | 18
krystalické vapence 2,731 0,06 | 2,75 | 0,05 7 9 3 5

Gemeridy — gelnickd séria tabulka 6
hustota
susceptibilita
horniny objemovd mineralogicka
M s M s N M s N
drnavské | kvarcity 2:67 | 010452,75:1.0,31 19 6 5 17
VIstvy fylity 2,73| 0,06| 2.81 | 0,05 | 28 22 9 25
betliarske | kvarcity 2,65 0,10| 2,72 | 0,08 9 15 14 8
vIStvy fylity 2,751 0,09 | 2,82 | 0,08 | 213 31 351" 155
karbonaty 2,731 0,06 | 2,76 | 0,06 | 52 13 11 39
pacianske | porfyroidy 2,72 | 0,08 | 2,77 | 0,07 | 268 «19 12 11235
vrstvy porfyritoidy 2,76 | 0,06 | 2,81 | 0,07 | 24 20 8 10
kremité porfyry 2,62 | 0,06 | 2,67 | 0,06 | 57 G 5 34
I1. 487 | 345 5
plodové bridlice

rohovce, migmatity 2,741 0,04 2,77 |1 0,02 | 11 28 11 7
fylity 2,72 |.0,11.1.2,80 10,10} 235 23 131191
vlachovskd kvarcity 2,64| 0,05] 2,70 | 0,05 | 51 8 6 32
vIstvy fylity 2,70 | 0,07 | 2,78 | 0,04 | 36 20 11 8
gabrodiority 2,841 0,07 ] 290|006 | 15 589 — 6
diabazy 2,881 0,14 296 | 0,18 | 22 7518 — 14
lydity 2,60 0,09 ] 2,67 | 0,09 | 81 6 — 47
metasomatické siderity | 3,62 | 0,13 | 3,69 | 0,10 | 86 316 31 60
metasomatické ankerity | 2,97 | 0,12 | 3,01 | 0,12 | 66 82 51 60

Obr. 6 Graf hustdt starSieho paleozoika gemerid (J. Sefara)
Fig. 6 Densities of Lower Paleozoic rocks in the Gemerides (J. Sefara)
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stredne magnetické (500. 10 ° j. CGSM). Vyssia susceptibilita je sposobena
pritomnostou akcesorického magnetitu. Vys§imi hustotami (2,.64—2.69 g/cm’) sa
vyznacuju kvarcity gelnickej a rakoveckej série. Relativne vyssie hodnoty o, maju
fylity, porfyroidy (v priemere o 0,05 g/cm’) a porfyritoidy ako bazickejsie ¢leny
porfyroidov (o 0,09 g/cm’).
série (2,75 g/cm®). Ich susceptibilita je zna¢ne rozdielna. Niektoré typy mozeme
povazovat za nemagnetické (do 40 . 10 ° j. CGSM), iné aZ za silne magnetické
(5000 . 10™° j. CGSM). Diabazy patria k tazkym horninam, pricom v rakoveckej
sérii maju vysSie hodnoty o, (2,91 g/cm’) a v gelnickej sérii o nieco nizsie
(2,89 g/cm”). Susceptibilita dosahuje vicsie rozdiely ako u ich tufov a tufitov
a meni sa od 60 do cca 7500. 10 ° j. CGSM. Znacne vysoké hodnoty o, a o,
dosahuji kremité diority (2,82 g/cm") a gabrodiority (2,84 g/cm") v gelnickej sérii,
gabra, gabrodiority a diority v rakoveckej sérii (2,93 g/cm"), najvyssie hodnoty
(2,99 g/cm*) dosahuji amfibolity. Kremité diority si prakticky nemagnetické,
vys§imi hodnotami % sa vyznacuju amfibolity (67,107 j. CGSM), gabrodiority
v gelnickej sérii a niektoré vyskyty gabrodioritov a dioritov v rakoveckej sérii.

KryStalinikum: Variské Zuly maja prakticky rovnaki hustotu ako gemeridné
granity a podobne sa chovaju i z hladiska magnetickych vlastnosti. Vynimku tvori
tur€ockd Zula, kde o,=2,68 g/cm’ a susceptibilita az 630 . 10™° j. CGSM. Grano-
diority dosahuju vysSie hustoty (2,68—2,71 g/cm") a su prakticky nemagnetické.
Relativne nizkymi hustotami sa vyznacuju okaté Zuly a Zuloruly. VysSiu magnetic-
ku susceptibilitu majua biotitické ruly (290 . 107°) a Zuloruly z okolia Murénskej
Huty (190 . 107 j. CGSM): ostatné typy si opit nemagnetické.
Do dalSej skupiny mozno zaradit svory a fylity, ktorych objemova hustota sa meni
od 2,73 do 2,75 g/cm’. Vynimku tvoria biotitické fylity (o, = 2,64 g/cm’); zvysené
hodnoty suceptibility zaznamenavame v tmavych fylitoch juZnej asti Kohita
(400 . 107" j. CGSM). Chloritické bridlice z oblasti Kohiita (tabulka 7) sa vyznatu-
ju pomerne nizkou hustotou (o,=2,62—2,64 g/cm") a patria medzi najlahsie
horniny krystalinika.

Medzi velmi tazké horniny patria amfibolity: o,=2,80—2.95
a 0p = 2,93—3,00 g/cm’ (najlahsie su z oblasti Kohita, najtazsie z oblasti Ciernej
hory). Susceptibilita je rozdielna a meni sa od 50 do 850 . 10™° j. CGSM. Zaujima-
vym poznatkom je, Ze ¢im si amfibolity [ahSie, tym maju vySSiu susceptibilitu
(tabulka 7 a 8). Serpentinity v kryStaliniku maji rovnaké hustotné parametre ako
serpentinity v severogemeridnom mezozoiku, ich susceptibilita
(700 . 10°° j. CGSM) je vSak podstatne niZsia.
Ziskané vysledky hustotnych a magnetickych vlastnosti hornin si dolezité najma
pre interpretaciu tiaZového a magnetického pola. Okrem toho maji znaény
vyznam pre kvalitativne postidenie geologickych prostredi z hladiska charakteru
a intenzity analyzovanych geofyzikalnych poli. Podla a¢inkov tychto poli mozeme
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Veporidy — oblast Kohiita a Kralovej hole tabulka 7
hustota
susceptibilita
horniny objemova mineralogicka 3
M s M s N M s N
mezozoikum | kremence 2,621 0,04 2,68 | 0,05 45 7 11| 44
kremité porfyry 2,56 | 0,041 2,64 | 0,01 | 21 20 45} 2t
perm arkozy, arkozové
pieskovce, zlepence 2,66 005 2,72 | 0,04 | 63 9 8| 36
karbon fylity 2,65| 0,08 | 2,76 | 0,07 | 20 4 5§ 45
krystalinikum| chlorit-seritické
bridlice 2,62 0,07 2,70 | 0,03 | 38 20 19| 19
albit-chloritické
bridlice 2,64 0,06 | 2,721 0,04 | 50 7 10| 22
tmavé fylity 2,731 0,04 | 2,76 1 0,06 | 15| 417 481| 14
biotitické fylity 2,64 0,04 | 2,74 | 0,02 8 5 39] 8
svory 2,751 0,06 | 2,81 | 0,06 | 56 63 1173 58
biotické ruly 2,701 0,06 | 2,731 0,05 63 | 291 7711 35
amfibolity I 2,891 0,10 298| 0,09 15| 289 — 21
amfibolity I1 2,801 0,09 2,83 0,10 54| 851 | 2.112] 50
okaté ruly 2,64| 0,06 | 2,70 | 0,04 | 64 8 13] 58
Zuloruly 2,64] 0,05( 2,68 0,04 83| 191 339| S6
migmatity 2,67] 0,05 2,72 0,04 56 18 14| 49
granodiority 2,68 0,05 2,72 | 0,05 | 281 32 1231 215
turéocka Zula 2,681 0,11 ] 2,77 | 0,06 6| 630 409 4
Zuly 2,62| 0,04 2,67 | 0,03| 135 11 13] 130
serpentinity 2,51| 0,06 | 2,64 | 0,05 17 | 1.796 454 9
Veporidy — oblast Ciernej hory tabulka 8
hustota
susceptibilita
horniny objemova mineralogicka
M S M s N M s N
mezozoikum | diority (krieda) 2,811 0,03 2,831 0,04 | 10 45 12 5
vapence (jura) 2,711 0,08 | 2,75 0,06 | 78 4 4 51
dolomity (stred. a vrch. .
trias) 2,84 | 0,02 | 2,87 | 0,02 | 31 4 2 19
kvarcity (spod. trias) 2,621 0051 2,67 0,03 | 40 4 4 34
perm bridlice 2,721 0,02 | 2,77 | 0,03 6 15 4 >
pieskovce 2,611 0,08 | 2,70 | 0,05 | 17 6 4 15
zlepence 2,63 1005|271 0,02 | 17 d 3 14
krystalinikum | svory 2,731 0,06 | 2,78 | 0,07 | 28 17 10 24
ruly, migmatity 2,69 | 0,06 | 2,74 | 0,05 | 60 18 12 54
amfibolity 2,951 0,14 | 3,00 | 0,16 7 49 11 4
amfibolické diority 2,89 |1 0,051 2,93 0,04 S 60 19 4
mylonity 2,66 | 0,10 | 2,751 0,06 | 10 11 — 9
Zuly 2,61 | 0,03 1267|003 | 22 7 4 15
granodiority 2,71 10,05 ] 2,75] 0,04 | 69 19 9 51
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Obr. 7 Graf hustot veporid — oblast Kohita a Kralovej hole (J. Sefara)
Fig. 7 Densities of rocks in the Veporides — the area of Kohit and Kralova hola (J. Sefara)

napr. hovorit o geologickom prostredi ako o [ahkom, resp. tazkom a zirover
o nemagnetickom, resp. magnetickom, o podstatne prispieva k objektivnejsej
interpretacii tiazovych a magnetickych anomaélii. V mnohych pripadoch vSak takéto
posiudenie nemusi byt jednoznacné. Na objasnenie treba uviest, Ze v skiimane;j
oblasti moZe byt tiaZova anomadlia v réznom geologickom prostredi vyvolana
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Obr. 8 Graf hustot veporid — oblast Ciernej hory (J. Sefa ra)
Fig. 8 Densities of rocks in the Veporides — the area of Cierna hora (J. Sefara)

horninami rozdielnych hustot. Napriklad fylity v rakoveckej sérii vyvoldvaji
relativne zaporné anomalie, nakolko sa nachadzaji v prostredi hustotne tazkych
hornin, naproti tomu napr. grafitické fylity gelnickej série vyvoldvaji relativne
kladné anomilie, pretoze sa vyskytujii v prostredi hustotne Tah§om. Podobné javy
sa zretelne prejavuji i u inych hornin. Pri vysvetlovani magnetickych anomalii je
geologicka interpretacia eSte komplikovanejsia, nakolko okrem velkosti magnetic-
kej susceptibility treba brat do tvahy i smer vektoru totdlnej magnetizicie.

Z hladiska magnetickych a hustotnych vlastnosti méZeme v skimanom tizemi
vy€lenit niekolko skupin hornin:

horniny Tahké a nemagnetické (Zuly)

horniny tazké a magnetické (diabazy)

horniny fahké a magnetické (serpentinity)

horniny tazké a nemagnetické (dolomity)

Toto delenie je vSak iba orientaéné. Na zdaklade hodnét obidvoch fyzikalnych
parametrov by sme mohli vy€lenit ovela viac typov, ako to ukazuju korela¢né grafy
(obr. 9 az 16).
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Obr. 9 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility — terciér (J. Sefara)

¢ (s cii’] N neoyulkapity: '1 — bazalty, bazanity, 2 — andezity, 3 — pyroklastikd andezitov; B — neogénne sedimenty: 4 — ily, 5 — brid-

» lice, 6 — ily, sliene, ilovce (juhoslovenska panva), 7 — pieskovce, prachovce, 8 — Strky, piesky, 9 — zlepence ; C — vnitrokarpatsky
30 paleogén: 10 — bridlice, 11 — pieskovce, 12 — zlepence
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Fig. 9 Correlation of volume density and magnetic susceptibility : Tertiary (J. Sefara)
A — Neogene volcanics: 1 — basalts, basanites; 2 — andesites; 3 — andesite volcanoclastic rocks; B — Neogene sedimentary rocks: 4 — clays;
5 — shales; 6 — clays, claystones, marls (southern Slovakia ); 7 — sandstones, siltstones; 8 — sand, gravel; 9 — conglomerates ; C — Paleogene

complex of central Carpathians: 10 — shales; 11 — sandstones; 12 — conglomerates
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Obr. 10 Korela¢ny graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility : gemeridy — mezozoikum (J. Sefara)
A — horniny spolo¢ne hodnotené: 1 — bridlice, pieskovce, 2 — vapence, dolomitické vapence, 3 — dolqmity._ 4 — serpentinity ;
B — juhogemeridna jednotka: 5 — glaukofanity, 6 — diabdzy ; C — severogemeridna jednotka: 7 — kvarcity, pieskovee, 8 — sad-
rovce, 9 —solné brekcie, 10 — diabdzy; D — meliatska séria: 11 — diabazy, 12 — fylit. bridlice, kvarcity, met. pieskovce,

-3 ; : 5 e
4 [gem ] 13 — krystalické vapence 1., 14 — krystalické vapence II. (Turiia n/Bodvou); E — mezozoikum Muranskej planiny: 15 — piescité
vdpence, 16 — dolomity, 17 — pieskovce ; F — 18 — gemeridné granity :
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Fig. 10 Correlation of volume density and magnetic susceptibility : Mesozoic rocks of the Gemerides (J. Sefara)
A — Gemerides as a whole: 1 — shales, sandstones ; 2 — limestones, dolomitic limestones ; 3 — dolomites ; 4 — serpentinites ; B — South-Gemeride
unit: 5 — glaucophanites; 6 — diabases; C — North-Gemeride unit: 7 — quartzites, sandstones; 8 — gypsum; 9 — salt-breccias; 10 — diabases ;
D — Meliata group: 11 — diabases; 12 — phyllitic shales, quartzites, metamorphosed sandstones; 13 — crystalline limestones I; 14 — crystalline
limestones II (Turiia nad Bodvou); E — Mesozoic rocks of the Murii plateau: 15 —sandy limestones; 16 — dolomites; 17 — sandstones:
F — 18 — gemeride granites
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Obr. 11 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility: gemeridy — perm (J. Sefara)

A — kontinentdlny perm: 1 — bridlice, 2 — zlepence, pieskovce, droby, 3 — fylity, porfyroidy, kremité
porfyry
B — morsky perm: 4 — pieskovce, prachovce, bridlice, 5 — krystalické vapence

Fig. 11 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: Permian rocks of the Gemerides
(J. Sefara)

A — continental Permian rocks: 1 — shales; 2 — conglomerates, sandstones, graywackes;
3 — phyllites, porphyroids, quartz porphyries;
B — marine Permian rocks: 4 — sandstones, siltstones, shales; 5 — crystalline limestones

Aby sme ¢o najviac objasnili vztah medzi fyzikdlnymi poliami a tddajmi
o vlastnostiach hornin, urobime v dal$ej Casti hustotni a magneticku charakteristi-
ku zdkladnych typov hornin. Najprv sa budeme zaoberat analyzou hustotnych
parametrov hornin.

Horniny velmi lahké (do 2,50 g/cm’). Zaradujeme k nim horniny, ktorych
hustota je podstatne niZSia ako celkova priemerna hustota hornin v skiimanom
tizemi (cca 2,67 g/cm’). Si to predovietkym neogénne sedimenty, pyroklastika
neovulkanitov, sadrovce mezozoika a permu a brekcie karbonu. Tieto horniny vzdy
vyvoldvaju zdporné anomalie, pricom charakter a intenzita anomalie zavisi od ich
priestorového rozsirenia.

Horniny lahké (o, =2,50—2,66 g/cm®). K tomuto typu zaradujeme horniny,
ktorych hustota je mensia ako celkova priemernd hustota hornin. Patria sem
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Obr. 12 Korela¢ny graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility : gemeridy — karbon (J. Sefara)

A — horniny spolo¢ne hodnotené: 1 — zlepence, brekcie, droby, drobové pieskovce; B — roziiavsko

-zeleznicka facia: (per-

m — karbén?), 2 — fylity, 3 — kvarcity ; C — bindt-rudfianska facia: 4 — fylity, 5 — kvarcity, 6 — diabazy; D — dobsinsky vyvoj

-3 a bucinské vrstvy: 7 — fylity, 8 — kremité porfyry;
[g cm] fibolity, 11 — kvarcity, 12 — krystalické vapence, 13
tufity, 16 — serpentinity, 17 — magnezity

E — ochtinsko-podredanska facia a dibravské vrstvy: 9 — fylity, 10 — am-
— krystalické dolomity, 14 — zelené a mastencové bridlice, 15 — diabazové
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Fig. 12 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: Carboniferous rocks of the Gemerides (J. Sefara)

A — Carboniferous rocks as a whole: 1 — conglomerates, breccias, graywackes, sandstones;

B

Roztiava—Zeleznik facies: 2 — phyllites; 3 — quartzites ;

C — Bindt—Rudiiany facies: 4 — phyllites; 5 — quartzites; 6 — diabases;
D — Dobgind facies and Bucind strata: 7 — phyllites; 8 — quartz porphyries ;

E — Ochtind—Podrecany facies and Dibrava strata: 9 — phyllites; 10
line dolomites; 14 — greenschists and talc

— amphibolites ; 11 — quartzites; 12 — crystalline limestones; 13 — crystal-
-schists; 15 — diabase tuffites; 16 — serpentinites; 17 — magnesites.
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Obr. 13 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility : gemeridy — rakovecka séria (J. Sefara)
A — 1 — amfibolity, 2 — diabdzy, 3 — gabrd, gabrodiority, diority, 4 — kremité diority

B — 5 — mylonity bazickych hornin, 6 — diabazové tufy a tufity

C — 7 — fylity, 8 — zelené bridlice, 9 — kvarcity

D — 10 — krystalické vapence

Fig. 13 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: The Rakovec group of the Gemerides (J. Sefara)

A — 1 — amphibolites ; 2 — diabases ; 3 — gabbros, gabbro-diorites and diorites ; 4 — quartz diorites ; B — 5 — mylonites of basic rocks ; 6 — diabase

tuffs and tuffites; C — 7 — phyllites; 8 — greenphists; 9 — quartzites;
D — 10 — crystalline limestones
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Obr. 14 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility: gemeridy — gelnickd séria (J. Sefara)

A — drnavské vrstvy: 1 — kvarcity, 2 — fylity; B — betliarske vrstvy: 3 — kvarcity, 4 — fylity, 5 — karbonaty ; C — vlachovské vrstvy: 6 — kvarcity,
7 — fylity; D — pa&anské vrstvy: 8 — porfyroidy, 9 — porfyritoidy, 10 — kremité porfyry, 11 — plodové bridlice, rohovce, 12 — fylity; E — horniny
spolocne hodnotené: 13 — gabrodiority, 14 — diabdzy, 15 — lydity, 16 — metasomatické ankerity
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Fig. 14 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: the Gelnica group of the Gemerides (J. Sefara)
A — Drnava strata: 1 — quartzites; 2 — phyllites; B — Betliar strata: 3 — quartzites; 4 — phyllites; 5 — carbonate rocks; C — Vlachovo strata:
6 — quartzites; 7 — phyllites; D — Paca strata: 8 — porphyroids; 9 — porphyritoids; 10 — quartz porphyries; 11 — spotted slates, hornfelses;
12 — phyllites ; E — the Gelnica group as a whole: 13 — gabbrodiorites; 14 — diabases; 15 — lydites (metamorphosed cherts); 16 — metasomatic
ankerites
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Obr. 15 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility : veporidy — oblast Kohuta a Kralovej hole (J. Sefara)

A— rpezozoikum: 1 — kremence, 2 — kremité porfyry; B — mladsie paleozoikum: 3 — arkozy, arkozoveé pieskovcee. zlepence (perm), 4 — fylity
(karbon);. C — kry3talinikum — kryStalické bridlice: 5 — tmavé fylity, 6 — biotitické fylity, 7 — bridlice vcelku, 8 — svory, 9 — biotitické ruly,
10 — amfibolity I., 11 — amfibolity II., 12 — okaté ruly, 13 — Zuloruly, 14 — migmatity; D — kryStalinikum — granitoidy: 15 — granodiority,
16 — turfockd Zula, 17 — Zuly; E — 18 serpentinity

Fig. 15 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: Veporides — the area of Kohit and Kralova hola (J. Sefara)

A — Mesozoic rocks: 1 — quartzites ; 2 — quatz porphyries ; B — Upper Paleozoic rocks: 3 — arcoses, arcosic sandstones, conglomerates (Permian);

4 — phyllites (Carboniferous);
C — crystalline schists: 5 — dark phyllites; 6 — biotite phyllites; 7 — all schists; 8 — mica-schists; 9 — biotite gneisses; 10 — amfibolites 1;
11 — amfibolites I1; 12 — eyd gneisses; 13 — granite-gneisses; 14 — migmatites; D — granitoids: 15 — granodiorites: 16 — Turcok granite;

17 — granites; E — 18 — serpentinites
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mélnych gradientov; 14. z6ny narusenia chardkteru anomélneho pola; 15. gemeridné granity na povrchu.

: . 5.—6. anomalies related dominantly to carbonate rocks;
1.—3. anomalies related dominantly to alpine granites; 4. anomalies related to more lighter masses in a gteatg_?ol;:th&urs of anomalous regions; 13. 'zonesyot AR ST

7.—9. anomalies related dominantly to basic rocks; 10.—11. anomalies related to Neogene sedimentary rocks;
gradient; 14. zones where the character of anomalous field is disturbed; 15. Gemeride granites at the surface.



30 -

T VELMI TAZKE

TAZxE

LAMKE

24 ‘ S

1-4 5-7 8-
22

<
PRAKTICKY NEMAGMETICKE MAGNET.

T T T T v I
1 3 5 10' s 10

Obr. 16 Korelaény graf objemovej hustoty a magnetickej susceptibility : veporidy — oblast Ciernej hory
(J. Sefara)

A — mezozoikum: 1 — diority (krieda), 2 — vapence (jura), 3 — dolomity (str. a vrch. trias),
4 — kvarcity, B— perm: 5 — bridlice, 6 — pieskovee, 7 — zlepence.

C — krystalinikum: 8 — svory, 9 — ruly, migmatity, 10 — amfibolity, 11 — amfibolitické diority, 12
— mylonity, 13 — Zuly, 14 — granodiority

Fig.s 16 Correlation of volume density and magnetic susceptibility: Veporides — the area of Cierna hora
(J. Sefara)

A — Mesozoic rocks: 1 — diorites (Cretaceous); 2 — limestones (Jurassic); 3 — dolomites
(Middle-Upper Triassic); 4 quartzites;
B — Permian rocks: 5 — shales; 6 sandstones; 7 — conglomerates ;
C — crystalline rocks: 8 — mica-schists; 9 — gneisses, migmatites; 10 — amphibolites; 11
— hornblende diorites; 12 — mylonites; 13 — granites; 14 — granodiorites
predovietkym sedimenty paleogénu SpisSskej kotliny, alpinske a variske granity,
serpentinity, kremité porfyry a ich pyroklastika, kvarcity, pieskovce a lydity, dalej
fylity, bridlice, ruly a Zuloruly z veporid, ako aj permské zlepence z oblasti Ciernej
hory. Na gravimetrickych mapach sa tieto horniny prejavuji zipornymi anomalia-
mi podla toho, v akom hustotnom prostredi sa vyskytuji. Pri va¢Som nahromadeni
su tieto horniny vZdy zdrojom zdpornych anomalii.

Horniny stredne tazké (o,=2,66—2,74 g/cm’). Patria k nim vapence, mig-
matity, granodiority, ruly, prevazna vacSina stratigraficky rozne zaradenych bridlic,
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pieskovcov, zlepencov, fylitov, arkéz a drob, kvarcity roziiavskej facie a drnav-
skych vrstiev. Okrem toho k nim zaradujeme diabazové tufity a serpentinity
z karbonu, porfyroidy, rohovce a diabazy gelnickej série, turCockd Zulu, svory
z oblasti Ciernej hory a pevné efuziva neovulkanitov. Horniny tejto skupiny su
v Studovanom uzemi najroziirenejSie a predstavuji najvacsi pocet zakladnych
horninovych typov. Mézu vyvoladvat, podobne ako v predchadzajiciom pripade,
relativne kladné a zdporné anomadlie. Priemernd charakteristika hustot tejto
skupiny dédva zakladni orientaciu pri kvalitativnom vysvetlovani pri¢in anomalne-
ho gravitaéného pola.

Horniny tazké (o,=2,74—2,90 g/cm"). Zaradujeme tu temer vietky typy
hornin rakoveckej série, dolomity a krystalické dolomity, diabazy a ich tufy, zelené
a mastencové bridlice, anhydrity, dalej fylity bindtsko-rudnianskej facie a betliar-
skych vrstiev, porfyritoidy a gabrodiority z gelnickej série, svory, magnetické
amfibolity a amfibolické diority vepond Tieto horniny vyvolavaji vzdy relativne
kladné anomadlie.

Suhrnné vyhodnotenie magnetickych susceptibilit je pomerne tazké a nie je
jednoznacné ani u zakladnych typov hornin. V porovnani s hustotami su citlivejsie
a menia sa v SirSich medziach i v rdmci jedného petrografického typu horniny.

Pri Statistickom spracovani idajov o magnetizécii vetkych hornin je vzhladom
na Siroku $kdlu ich hodn6t icelné urcité zoskupenie hornin podla hodnét maximal-
nej susceptibility. PretoZe magnetizicia hornin nds najviac zaujima z hladiska
geologickej interpreticie nameranych magnetickych anomalii, povaZujeme za
vhodné zvolit intervaly zoskupenia tak, aby boli vystihnuté urité priame zavislosti
medzi anomaliami magnetického pola a magnetickymi vlastnostami jednotlivych
typov hornin. Pri zoskupovani budeme vychadzat z anomalneho uéinku nekonec-
ného polopriestoru o magnetizicii J, ktorého intenzita je vyjadrend hodnotou
2 mJ. Na ziklade nameranych hust6t intenzity pola a magnetizacie mozeme
vyclenit priblizne 6 zdkladnych skupin hornin. Pretoze hodnotu remanentnej
magnetizacie prevaznej vacSiny hornin nepozniame, uvazujeme len s indukovanou
magnetizdciou, ktora zavisi od hodnoty magnetizujiiceho pola (H) a susceptibility
(») horniny (J =x . H). Vztah medzi intenzitou pola a susceptibilitou hornin treba
povazovat len za priblizny.

Horniny prakticky nemagnetické (u<40 107° j. CGSM). Zaradujeme
k nim prevazni vicSinu metamorfovanych, sedimentarnych a vyvretych hornin zo
vietkych geologickych ttvarov. Vzhladom na presnost regiondlnych merani sa tieto
horniny na magnetickych mapach nezobrazia.

Horniny veImi slabo magnetické (x=40—80 . 10"° j. CGSM). Mézu byt
zdrojom anomalii za ur€itych priaznivych geologickych podmienok. Do tejto
skupiny zaradujeme amfibolické diority, amfibolity, mylonity bazickych hornin,
kriedové diority a granodiority z veporid, niektoré typy diabazov, gabra, gabrodio-
rity, diority, mylonity bazickych hornin a zelené bridlice z rakoveckej série,
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kvarcity z dobSinského vyvinu karbonu, bindtsko-rudnianske zlepence, ankerity,
diabazové tufity karbonu, diabazy z meliatskej série a zo spodného triasu Sloven-
ského krasu.

Horninyslabo magnetické (x=80—400. 10~ j. CGSM). Zaradujeme sem
niektoré typy granodioritov z oblasti Ciernej hory, amfibolity z oblasti Kohita,
niektoré typy gabier, gabrodioritov a dioritov z rakoveckej série a glaukofanity
spodného triasu Slovenského krasu. Tieto dost rozsirené horniny vyvoldvaji
anomalie s intenzitou cca 150 gama.

Horniny stredne magnetické (x=400—1600.10"°j. CGSM). MdzZeme
sem zaradit turCocka Zulu, niektoré typy kremitych porfyrov, gabrodiority
v gelnickej sérii, niektoré typy gabier a gabrodioritov rakoveckej série, zelené
a mastencové bridlice, diabazy karbonu a serpentinity v karbone. Anomalie
vyvolané tymito horninami si pomerne rozSirené v celej oblasti, najma v rakovec-
kej sérii, Slovenskom krase a vo vychodnej Casti veporid.

Horninymagnetické (x=1600—4000 . 10~ j. CGSM). Horniny tejto skupi-
ny su rozSirené menej. Patria medzi ne niektoré typy diabazov rakoveckej série,
diabazy, serpentinity a serpentinizované dunity a peridotity v spodnom triase
z vychodnej Casti severogemeridného synklinéria, dalej horniny neovulkanitov
Lucensko-rimavskej kotliny — bazalty a bazanity, andezity a ich pyroklastika
a niektoré typy muskovitickych svorov z veporid.

Horniny silne magnetické (x=4000. 10" j. CGSM). Zaradujeme k nim
diabazy gelnickej s€rie, gabrd, gabrodiority, diority a niektoré typy diabazovych
tufov a tufitov rakoveckej série a serpentinizované ultrabazika v spodnom triase
Slovenského krasu.

Problematika interpreticie tiaZovych a magnetickych anomalii

Heterogénna stavba Slovenského rudohoria sa odraza v rozmanitosti fyzikdlnych
vlastnosti hornin a horninovych komplexov. Pre hustoty krysStalinika je charakteris-
tické, Ze rozdiely medzi jednotlivymi horninovymi typmi si pomerne malé
"a vicSinou sa pohybuji od 0,03 do 0,07 g/cm’. Okrem toho, ako ukazuji
smerodajné odchylky, hustoty v horizontdlnom i vertikdlnom smere sa menia
pomerne rychlo i u jednotlivych petrografickych typov hornin. Pri magnetickych
vlastnostiach je tito zmena eSte vyraznejsia.

Namerané tiazové a magnetické polia predstavuji superpoziciu anomalnych
ucinkov, vyvolanych hustotnymi a magnetickymi nehomogenitami hornin v roz-
nych hibkach pod povrchom. Pre objektivnejsiu interpretaciu priestorového rozlo-
Zenia tychto nehomogenit podla charakteru a intenzity tiaZzového, resp. magnetic-
kého pola bolo treba venovat zvySend pozornost otazkam separacie jednotlivych
poli. Problematiku separdcie sme skumali pomocou roznych interpretaénych
postupov na konkrétnych geologickych modeloch najma z oblasti SpiSsko-gemer-
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ského rudohoria. Pouzité boli metddy: smerova charakteristika tiaZového pola,
separacia anomalnych uc¢inkov nehomogénnych hustotnych rozhrani, postupna
filtracia magnetickych anomalii a separdcia gravita¢nych G¢inkov pomocou trans-
formovanych map. Zvlast velky vyznam pri §tidiu geologickej stavby ma metoda
modelovania, ktora spociva v postupnom korelovani nameraného tiazového pola
s vypocitanymi gravitanymi ic¢inkami modelovanych hustotnych nehomogenit.

Tieto metédy boli pouzité pri kvalitatativnej i kvantitativnej interpretacii
vybranych anomadlii tiaZzového i magnetického pola z vychodnej ¢asti Slovenského
rudohoria.

Posidenie realnosti interpretdcie nameranych

tiazovych anomalii

V oblasti Slovenského rudohoria povazujeme za realnu taku tiaZovii anomaliu,
ktorej amplitida je aspon 0,5 mgl a bola zachytend najmenej tromi bodmi. Pri
geologickom vyklade anomalneho tiaZového pola je dolezité poznat rozmery
hustotnych nehomogenit (v réznych hibkach), ktoré vyvolavaji redlne anomalie.
Tieto poznatky mozu prispiet jednak k objektivnejSiemu geologickému vykladu
najmd malo intenzivnych anomalii priblizne 1—2 mgl, jednak k postdeniu, ktoré
nehomogenity sa nedaji gravimetrickym mapovanim spolahlivo zistit.

Tato problematika bola skimana na polgulovych a horizontalnych polvalcovych
telesich konkdvnej a konvexnej orientdcie, ktorymi mozno aproximovat velky
pocet geologickych telies v Studovanom tzemi, ako napr. rézne tvary elevacnych
a depresnych Struktir, vicSie nahromadenie odliSnych petrografickych typov
hornin vo forme priblizne izometrickych telies, pripadne telies pretiahnutych
v horizontdlnom smere.

Vzhladom na vzdialenosti medzi observovanymi bodmi 300 — 800 m budeme
okrajové hodnoty parametrov h (hibka), R (polomer), 1 (dizka) uréovat pre tie
polgulové a polvalcové telesa, ktoré vyvolavaji anomalnu hodnotu Ag=0,5 mgl
v bode vzdialenom 500 m (priblizne stredna vzdialenost medzi pozorovanymi
bodmi) od A g max. (obr. 18).

Gravitatné ucinky polgulovych telies boli vypo¢itané podla vztahov M.
Skorvaneka (1974).

Pre polgulu konkavnej orientdcie (obr. 17a) plati:

z 1< R\*" z
V,—AF+B;Ea,,<—r) Pz,.(—r), z=R

(1)
V,=C [%z—R S' b, (T;) s (—z)] ,  z<R

n=1 T
Pre polgulu konvexnej orientdcie (obr. 17b) plati:

So e ()

n=1

v,=A1,—13l
T |

36



3 2 _3A Sk
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Cor 15 PO+ Ay D IRaa)
P (%) — Legeandrove polynomy

Pre polvalcové telesa koneénej dlzky konké'vnej a konvexnej orientacie boli
pouzité vztahy (M. Smisek — J. Kr§dk — J. Plancar 1972):

b+ Vx’ +r]
a,+Vx*+r,
r,—b, VX’+r’—r1,

Pi. X

+ b In (x+ VX*+r1) —

x In

k
Ag=xp, cos (z, ni)
i=1

—a;In (x+ Vx> +r17°_,)+ 2p (arctan
Ti-y =3 x2+ri2—1"‘ri—l)
Pi X

2

—arctan

(3)

xy

A=Y-—|(Yi-| -y +2 (z1—2) .

kd 5
o VGI—I = Yi)2 +(zi-1 - Zi)2
b= YO —y) taz. —z) P Yio1Zi = YiZis ;
l \/(Yi—l -5 Yi)z +(z-1— z)’ {3 \/(Yi—l =y Yi)z B (i Zi)z
¥i=1 ™ ¥

Cos. e r \/(Yi—l o Yi)z +(z-1—2z)’

'ri=yi+4; I ™ Yad Fidss

X, ¥, z st stradnice vrcholov n-bokého horizontilneho hranola koneénej dizky,
ktorym si polvalcové telesa nahradzované.

PodIa vzorcov (1), (2), (3) boli vypocitané gravitaéné uc¢inky v bodoch na osi
x pre polgulové a polvalcové telesa pri roznych polomeroch a hibkach. Vypoéty sa

37




vykonali pre 0=0,05; 0,1; 0,2 g/cm’, ktoré najlepsie vystihuju rozdiely hustot
medzi jednotlivymi petrografickymi typmi hornin a horninovymi komplexmi
v Slovenskom rudohori. Zakladné typy hornin a horninovych komplexov krystali-
nika, paleozoika a mezozoika maji medzi sebou navzijom diferencni hustotu

%ol % R A
I i Ay y A " PSS y

b h . h

K.

a) b)

Obr. 17 Nacrt polgule a horizontalneho polvdlca a) konkdvnej, b) konvexnej orientdcie

Fig. 17 Sketch of a hemisphere and horizontal hemicylinder in the concave (a) and convex (b)
orientation

Vz
)

(Vz) max

1
|
|
1
]
]

v
pod

0

Obr. 18 Naért pre vypocet V,=0,5 mgl v bode x=500 m
Fig. 18 The sketch used to calculate V,=0.5 mgal at the point x=500 m

priblizne 0,05 g/cm’; hodnota asi 0,1 g/cm’ je charakteristickd pre alpinske
granity, pripadne niektoré horniny rakoveckej série, resp. mezozoika s vy3Simi
hodnotami, asi 0,2 g/cm’, sa vyznaCuji najméd bazické horniny. Z vypocitanych
hodnét V, boli interpoldciou uréené okrajové parametre h, R, 1 pre vybrané polgule
a polvalce, ktoré v bode x =500 vyvolavaji anomdliu V,=0,5 mgl (obr. 18).
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Polgula konkavnej orientécie tabulka 9
0=0,05 g/cm® 0=0,1 g/cm’ 0=0,2 g/cm’
h R h R h R
fm [ { ] o VORRE iy g f NS g ) VO
0 648 0,68 0 508 1,07 0 441 1,85
157 784 0,63 110 552 0,88 90 443 1,42
382 954 0,58 246 615 0,74 183 458 12
704 1173 0,55 422 703 0,66 292 487 0,91
1 160 1450 0,53 656 820 0,60 424 530 0,77
1 787 1787 0,52 978 978 0,57 587 587 0,69
2 625 2 187 0,51 1389 1157 0,54 794 661 0,62
3710 2 650 0,51 1917 1370 0,52 1 055 754 0,57
5 080 TS 0,50 2 600 1625 0,52 1384 865 0,55
6 766 3759 0,50 3430 1 905 0,51 1790 994 0,53
8 803 4 401 0,50 4 463 2232 0,51 2287 1143 0,52
Polgula konvexnej orientdcie tabulka 10
0=0,05 g/cm’ 0=0,1 g/cm’ 0=0,2g/cm®
h R h R h R
V. \"%
ml | m | VImX ] qm) | m | VImE] qm) | [mp [ (VO max
811 811 0,90 599 599 1.32 466 466 2,06
1130 941 0,69 773 644 0,95 575 479 1,41
1594 1139 0,59 1 005 718 0,75 707 505 1,05
2 258 1411 0,55 1321 826 0,64 871 544 0,84
3166 1759 0,52 1751 973 0,58 1078 599 0,71
4 356 2178 0,51 2320 1160 0,55 1344 672 0,63
7 700 3208 0,50 3961 1650 0,51 2107 878 0,55

Okrajové parametre h, R pre polgule si uvedené v tabulkach 9, 10, parametre h,
R, 1 pre polvilce v tabulkach 11, 12 a pre valce v tabulke 13. Okrem toho
v tabulkdch si uvedené i hodnoty (V,) max.

Okrajové hodnoty h, R, | uvedené v tabulkich 9—13 pre 0=0,05; 0,1; 0,2
g/cm’ charakterizuji polgulové a horizontédlne polvalcové i vdlcové telesd konecnej
dlzky, ktoré gravimetriou moézZeme spolahlivo zistif v pripade, ak vzdialenosti medzi
observovanymi bodmi si 500 m a redlne namerand anomalia je Ag=0,5 mgl.
Naopak telesd o mensich polomeroch, ako si tabelované pre dané hibky, resp. ak
ich hibky uloZenia st vicSie ako tabelované pre prisluiné polomery,sa gravimetriou
nedaja spolahlivo zistit pri vzdialenosti bodov 500 m a Ag=0,5 mgl. Napr. pri
0=0,05 g/cm’ nemusime zistit: polvalcové telesd konkdvnej orienticie pri h=0,
R =500, 1=3000 m; pri h=300, R=700, 1=3500 m atd.; polvilcové telesd
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Horizontalny polvalec konkavnej orientacic konecnej dlzky

tabulka 11

0 =005 g/cm’ 0=0.1 g/cm’ 0=0.2g/cm’
h R | h R | h R 1
ml | tml | tmi | V2™ g | g | g [ Y™ g | gl g | Y™
Of 578 5783 0,76 0] 4644 644 1,22 o 393-1-3935 2.06
0] 584 2920 0,75 0 470] 2 348 1.21 0 4031|2013 2,07
0 677 677 0.65 01 & SIS 17 0,99 Of 446 446 1.70
3521 703] 7031 0,63 235| 470( 4 704 (.84 174 348 | 3477 1.24
368 737 3683 0,62 245| 4892445 0.82 181 363 | 1813 1322
6381277 1277 0,54 5@ T92NT52 0,63 255 . 510 S10 0.86
885 885] 8 848 0,56 524| 524|5245 0,66 3521 352 119520 0.88
974] 974 4868 0,55 | 568 568|2842 0.64 380[ 380 | 1902 (.86
2415(2 415 2415 0.52 1267 1 267 1 267 0.54 714 714 714 0.61
16681 112111120 0.52 917 6116115 (.58 566 377 | 3771 0.71
1953|1302 6508 0,52 1064 709|3 545 0.57 6421 428 2139 0.68
6 01014 007 4007 0,51 3058( 2038|2038 0.52 1 58511 057| 1057 0:53
278211391{13912 051 1 468] 734|7 340 0.54 840( 420| 4 198 0,62
3487(1744 8718 051 1 812 906]4 530 0.53 1012] 506| 2529 0.59
12 19716 098] 6 098 0,50 6 136] 3 068] 3 068 051 3106/ 1553] 1553 051
Horizontdlny polvalec konvexnej orientacie koneénej dizky tabulka 12

0=0,05 g/cm’ 0=0.,1 g/cm’ 0=0.2 g/cm’
h R 1 h R | h R |
o) | 1 | w2y | gy | il | Y™ (g | mi | m) | V™2
668| 668| 6685 0,94 484 4841 4 844 1.36 374 374] 2 740 2.09
681 681 3407 0,93 495 4951 2 476 138 386 386/ 1 928 211
864| 864 864 0.85 636 636 636 125 484 484 484 1.90
1136] 758| 7576 0.64 739 4921 4 924 0.84 527 35113513 1,19
1200 800| 4 005 0.64 779 519] 2 595 0.83 557 371| 1 857 1,18
2210]1474| 1474 0.56 1 300 867 867 0,66 861 574 574 0,87
1 882 941| 9412 0,55 1 100 550| 5 503 0,65 721 360| 3 607 0.85
2 100{1 050| 5252 0,55 ¥ 315 608| 3 038 0,63 729 3961 1 980 0.82
5470|2 735) 2735 0,52 282411412|1412 0,53 1595 797 797 0,60
2957|1 18311 827 0,52 1611 645| 6 445 0,57 974 390| 3 896 0,69
3530(1412| 7060 0,52 1 900 760( 3 800 0,56 1124 449(2 242 0,66
11 25014 500| 4 500 051 56942 278|2278 0,51 2931111731 1193 0,53
4 435|1478|14 783 0,51 e A 7747 743 0,53 1310 436|4 365 0,60
5 649|1 883| 9415 0,51 2915 9711 4 859 .53 1 605 5352676 0,58
20 260}6 753| 6 753 0,50 10 193 3 398 3 398 0,51 515911720]1720 0.51

konvexnej orienticie pri h=600, R=600, 1=3000 m, pri h= 1000, R< 800,
1=4000 m atd. a valcové telesa pri h=600, R<600, 1=3000, pri h=1000,
R <700, 1=3500 m atd. Dalej pri 0=0,1 g/cm’ (resp. 0=0,2 g/cm’) sa nedaji
spolahlivo zistit polgulové telesa konkavnej orientacie pri h=0, R< 500 m (h=0,
R <400 m), prih=100, R<550 m (h=90,R=400 m) a polgulové telesa konvex-
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Horizontalny valec koneénej dizky tabulka 13
0=0.05 g/cm’ 0=0.1 g/cm® 0=0.2g/cm’
h R 1 . h R 1 i h R 1
m) | tmi | (mi | V2™ gy | o] | gm) | Y™ g | g | g | (V2 max
602 602 6018 0.97 440| 440) 4 405 1,42 338| 338|3376| 2,18
613 613 3067 0,97 448| 448(2242 1,42 345| 345| 17271 2,19
743 743 743 0.88 538]  S538]' /538 1,28 4201 4201 420( 2,00
1019 679 6794 0,66 674 450| 4 495 0.88 486 324| 3242 27
1070 713] 3564 0,66 705 470] 2 350 0.87 509] 340( 1 696 1,25
70033101 133 0.57 1038] 692] 692 0,70 703| 468| 468 0,95
1 680 840f 8403 0,56 1 000 500} 4997 0,67 666 3331 3328 0,89
1 848 924] 4618 0.56 1 088 544|2720 0,65 7201 360| 1800| 0,87
38381919 1919 0,52 2033]1017{1017 0,55 1187] 5931 593 0,64
2 64011 056 10 560 0,52 1456] 582]5 822 0,58 896| 358{3582| 0,71
3062|1225 6124 0.52 1672 669|3 344 0.7 1012 405{2023| 0,69
7 5643 026] 3026 0,51 3796115181518 0,52 2025 810 810 0,55
3958|1319(13 194 0,51 2089 696|6 963 0,54 1197 400| 4 000 0,62
4 888] 1 630| 8147 051 2548 850]4 246 0,53 1427 47612379| 0,60
1291714 306| 4 306 0,50 65081216912 169 0,51 332311108 1108| 0,52

nej orientacie pri h=600, R<600 m (h=450; R<450 m), prih=750, R=600 m
(h=550, R=400 m) atd.

Udaje uvedené v tabulkdch 9 — 13 boli vo velkej miere vyuZité pri geologickom
vyklade anomaélneho tiazového pola v oblasti Slovenského rudohoria.

Smerova charakteristika tiazového pola

V oblasti Slovenského rudohoria sa vyskytuje pomerne velky pocet tektonickych
foriem, ktoré si v jednom smere znacne pretiahnuté. Ide najmd o zlomy,
presmyky, antiklinaly, synklinaly atd. Z geofyzikalneho hladiska ich povazujeme
za linedrne prvky, ktoré sa modeluji dvojrozmernymi telesami. Okrem uvedenych
linearnych prvkov sa vyskytuju v skimanom tzemi rézne hustotné nehomogenity,
ktoré predstavuji trojrozmerné telesa [ubovolnych rozmerov nachadzajuce sa
v roznych hibkach. Pri interpretaénych postupoch je preto doleZité najprv odlisit
tiazové ucinky sposobené linearnymi prvkami od dcinkov trojrozmernych telies.

Problematikou interpretacie linearneho usporiadania anomdlneho pola sa za-
oberali najmi I. G. Klu§in—I. N. Tolstichin (1961) a R. Vélek (1972).
V poslednych rokoch tito otazku podrobnejsie rozpracoval H. Linsser (1967),
ktory vypracoval metédu nazyvani ,.digital template analysis**. Tato metéda
vyuziva tzv. ,,matched filter*, t. j. filtraciu anomdlneho pola na ziklade porovnava-
nia vopred stanoveného teoretického anomdlneho ucinku ur€itého modelu
v nameranom tiazovom poli. Linsser uvedeny postup aplikoval vylu¢ne na stanove-
nie tektonickych linii. DalSie rozpracovanie tejto metody pre pouZitie na samocin-
nom poéitaéi previedol J. Sefara (1973), ktory upozornil na SirSiu pouziteInost
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zakladnej myslienky. KedZe metdda J. Sefaru bola aplikovana v §tudovanom tizemi
(pril. 8) a prispela ku geologickému vykladu tiaZzového pola, uvedieme jej zakladné
principy.

Pri rieSeni smerovej charakteristiky anomdlneho tiazového pola vychadzame
z modelu vertikdlneho hustotného rozhrania, ktory sa javi ako najvhodnejsi pre
aproximaciu linedrnych geologickych Struktir. Vertikdlne hustotné rozhranie je
definované hibkou horného okraja h,, spodného okraja h,, diferen¢nou hustotou
Ao =0,—0, (obr. 19). Maximilna odchylka medzi gravitaénym acinkom vertikal-
neho stupiia a G¢inkom hmotnej poloroviny v hibke h=(h, +h,)/2 o povrchovej
hustote u=Ao (h,—h,) je iba 7.2 % (K. V. Gladkij 1967). Ak uvazime, Ze
skutofné anomadlne pole je urfené Casto s vacSou chybou ako 7.2 %, potom pre
prakticku aplikaciu je vyhodnejsie pouzivat namiesto modelu vertikdlneho stupna
jednoduchsi model hmotnej poloroviny. Tento medel pomerne dobre nahradzuje
i Sikmé€ hustotné rozhrania (Sikmy stupen). V tomto pripade je polrovina ohranice-
na priemetom stredu Sikmej steny.

Vertikalny gravitany uc¢inok hmotnej poloroviny méZeme vyjadrit vztahom :

V.=E-b, (4)
kde
E = 2nfu (5)
je maximalny gravitacny ucinok.
Koeficienty b, zavisia na vzdialenosti bodu vypoctu (x) od priemetu hrany stupna
na povrch a jeho hibke (h). Vstupnymi idajmi zostaveného programu st hodnoty
anomalneho pola Ag od¢itané v Stvorcovej sieti, krok Stvorcovej siete a zvolené

Xo +X
%

paa——

h1 h

WL
.
b % /.46 = 6~ 6 //;

Obr. 19 Naért vertikdlneho stupiia nahradeného hmotnou polorovinou
Fig. 19 The sketch illustrating the replacement of a vertical step by a material hemiplane

interpretaéné hibky h. Vo vhodne volenom systéme bodov a smerov je namerana
krivka Ag provnana s teoretickou krivkou V,. Pomocou metédy najmensich
Stvorcov je stanovené E podla vzorca:
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> Ag.-b,
Bttt (6)
b3

kde Ag, si hodnoty nameraného pola v bodoch porovnavania.
Skuto¢né vertikdlne hustotné rozhranie sa umiestnuje tam, kde kritérium zhody

Ag# ///

{ i
C = A1" A2 100
A’ VZ
Ag# Z

Obr. 20 Vypocet koincidencie C
Fig. 20 Calculation of the coincidence C

11234557&---[

2
3
4
5
&

[
Obr. 21 Vystupné udaje vertikdlneho hmotného rozhrania
Fig. 21 Output for a vertical density boundary
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A—A; o
C==tr2-100 % (7)

m4d maximalne hodnoty.

A, v (7) je suma odchylok pola Ag od jeho aritmetického priemeru Agg, A, je
suma odchylok medzi nameranym anomalnym polom a teoretickym gravita¢nym
téinkom prislusného modelu (obr. 20). V bode a smere, v ktorom sa V, a Ag,
najviac zhoduji (t. j. hodnota C ma relativne maximum), moéZeme interpretovat
skutocné vertikdlne rozhranie.

Vystupnymi tdajmi si: poloha (i, j) a smer uréeného rozhrania (a), gravitacny
Gc¢inok Ag hmotnej roviny v mgl (E) a velkost koincidencie C (obr. 21). Dal$imi
pomocnymi vystupnymi udajmi si: minimdlna diferencnd hustota Ao, rozdiel
Ah=h,—h, pre zvoleni diferen¢ni hustotu a hodnoty sucinu EC. Treba vSak
poznamenat, Ze vystupné udaje dostivame nielen v bodoch Stvorcovej siete ale
i mimo nich.

Vystupnymi tidajmi st definované indicie vertikdlnych hustotnych rozhrani. Ak
sa tieto indicie radia do uréitych linii, moéZeme ich v podstate interpretovat ako
vertikdlne, resp. Sikmé hustotné rozhrania linearneho tvaru. V pripade Sikmych
rozhrani sa indicie prejavuja priblizne nad stredom tychto rozhrani. Ak sa tieto
indicie na mapach nelinedrne — viac menej bez zjavnej suvislosti, v takomto
pripade charakterizuji skor pritomnost trojrozmernych telies.

Separdcia anomdlnych iéinkov nehomogénnych hustotnych rozhrani

Princip metddy je zaloZeny na pribliznom rieSeni priamej tlohy gravimetrie pre
horizotélne rozhranie s premennou diferen¢nou hustotou v horizontdlnom smere
(J.Sefara inJ. Sefaraetal. 1974).

Gravitaény uéinok horizontdlneho hustotného rozhrania (obr. 22) v po€iatku
valcovych sdradnic je dany vztahom

V. =f I J’ j rzdrdz}clich (8)
®=0 r=0 z=0 (r fi )
kde h — hibka rozhrania
o — premenna hustota
RieSenim tohto integralu dostdvame :

V,=2afoohy + ——— 2 2 [2nfo,; hy — 27f00ho] aesast 9)

( 1)I-l =1

kde 0o, h, — hustota a hibka rozhrania v pociatku P,
o, h, — hustota a hibka rozhrania v lTubovolnom bode P,
Pri vypoéte druhého ¢lena rovnice (9) pouzivame paletky. KonStruuju sa tak, Ze
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Obr. 22 Nacrt nehomogénneho rozhrania
Fig. 22 Sketch of an inhomogeneous boundary

ij

Obr. 23 Paletka pre vypocet oprav o
Fig. 23 Template for the calculation of the correction o

pre dany bod P, zvolime m—1 kruZnic o polomeroch r;, ktoré rozdelime na
n sektorov podla @, pricom Ap=@,,, — @, (obr. 23).
pre polomer r; plati

5 hO tgo., ( 10)
Hodnoty a ziskame zo vztahu
s(a,) = l=sing (11)

cos @
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pricom plati

As(a)=s(a,+,)—s(a,)=ﬂ£)r—;i(—q—) & (12)

Rovnicu (9) pre jednoduchost mézeme napisat v tvare
V,=~2nfo,h, +0 ‘ (13) -

Namerané tiaZzové pole (Ag) mézeme povazovat za superpoziciu dvoch anomal-
nych ucinkov :
Ag=Ag,+ Agq (14)

kde Ag, — ucinok vrstvy po skimané rozhranie

Agr — uc€inok nehomogenit pod skimanym rozhranim
. Ak mame v predmetnej oblasti body P,, v ktorych pozname hibky rozhrania (h,)
a hustoty (o), moéZeme urobit priblizny rozklad nameraného pola podla vztahu:

Ag(P,) = 2xfo.h, + Ag,(P,) (15)

kde Agq(P,)=Agu(P,)+0(P,) je priblizne vyjadrené Agq(P,).
Pri aplikacii tejto metédy postupujeme tak, Ze najprv vypocitame ZER(P.‘)
a-pomocou interpolécie tychto udajov zostrojime mapu izoanomal A_gR. Uginky

A_gR potom odpocitame od nameraného pola Ag po celej ploche. Takto dostaneme
mapu priblizného vyjadrenia tcinkov 2nfoh. Z tejto mapy sa pomocou paletky
(obr. 23) vypocitaji v bodoch P, opravy totozné s druhym ¢lenom pravej strany

rovnice (9). Opravené hodnoty Age (P,) o hodnoty o, predstavuji a¢inky Agg (P,),
to znamena hodnoty ucinkov vsetkych nehomogenit pod skimanym rozhranim,
ktoré€ interpolujeme do mapy izoanomal Agg. Odpo¢itanim u¢inkov Ag, z namera-
ného pola Ag po celej ploche dostaneme mapu izonomal i¢inkov nehomogenit po
skimané rozhranie Ag,.

Presnost separacie gravitacného pola touto metédou zavisi od poétu a rozloZenia
opornych bodov, presnosti ur¢enia h a 0. V tych terénoch, kde je maly pocet
opornych bodov, separicia je menej presnd a v hrubych értich predstavuje
potlacenie anomalnych tucinkov podloZnych tdtvarov. Tam, kde oporné body
chybaji, metdédu nie je mozné aplikovat. Tento interpretaény postup bol pouzity
pri separdcii anomalneho tiazového pola v oblasti Komaroviec.

Postupna filtrdcia magnetickych anomalii

V skimanom tzemi sa Casto stretdvame s pripadmi, Ze anomalie si vyvolané
ucinkom telies rozneho tvaru s rozdielnou magnetizaciou a hibkou uloZenia. Pri ich
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interpretacii je dolezité ur€it anomalne u€inky jednotlivych telies. Pre aplikaciu
nami pouzitej metddy postupnej filtracie magnetickych anomadlii sme vykreslili
fyzikalny model, ktorym mozZno dobre aproximovat geologické pomery v priestore
rochovskej magnetickej anomalie.

Zadany model pozostava z horizontdlnych nekonecnych valcov (R =100 m,
h=125 m), horizontdlneho nekone¢ného hranola (h,=400m, h,=600,
2b =800 m) a vertikdlnej nekonecnej dosky (h= 1000 m, 2b=2000 m). Zvolenym
telesim bola priradend vertikdlna magnetizicia (J=100.10"" j. CGSM), Na obr.
24 a je vykresleny priebeh Z, jednotlivych telies, ucinok valcov a horizontdlneho
hranola a sumdrny ucinok vSetkych telies. Cielom je ndjst optimalny filter pre
vyclenenie anomadlii, vyvolanych jednotlivymi telesami, to znamena odseparovat
anomalne uc¢inky horizontdinych valcov a horizontalneho hranola a najst anomalny
prejav vertikdlnej nekonecnej dosky. Pri separacii anomalii sa oby€ajne pouzivaja
metoédy matematickej Statistiky a tedrie informacii, napr. metddy vystredenia
potencidlnych poli, metédy varidcii, analytického pokracovania do spodného
a vrchného polopriestoru, metédy vysSich derivacii a pod. (B. A. Andrejev— L.
G. KluSin 1962; I. G. Berljand1974).V naSom pripade sme pri separacii
anomalnych Géinkov pouzili metédu vyhladenia potencidlnych poli, ktora spociva
v aproximacii nameranych hodnét pola na konstantne vzdialenych bodoch polyno-
mom tvaru

U((x)=a+bx+cx’... +kx" (16)
alebo
Qn (x)=nZ C, P,.(x) (17)

Otazkou tedrie vyhladenia potencidlnych poli polynénom n-tého stupna sa
zaoberalo viac autorov v sivislosti s analytickym pokracovanim potencidlneho pola
do spodného polpriestoru (V. N. Strachov — M. 1. Lapina 1967; Z. A.
Krutichovskaja — M. I. Lapina — A. A. Garbuza 1970 ai.). Autori prac
predlozili niekolko pracovnych vzorcov a postupov, ktoré mozu byt aplikované
v geofyzikdlnej praxi. V nasom pripade sme uplatnili polyném druhého stupna,
vyjadreny tvarom

U (X)eranst = 0,333 U(x) + 0,286 [U(x + Ax) + U(x — Ax)] +
+0,147 [U(x) + 2Ax) + U(x — 2 Ax)] —
—0,095 [U(x+ 3 Ax) + U(x— 3 Ax)] (18)

Pri filtracii magnetickych ucinkov sme volili hodnoty anomalii v bodoch
s intervalom Ax =20, 60,100, 200 a 300 m pri¢om interval Ax =20 m predstavuje
najmensi krok vypo¢tu anomadlie. Na obr. 24b st uvedené vyhladené krivky pre

Ax= 100, 200 a 300 m. Ide teda o metédu postupného vyhladzovania potencidlne-
ho pola polyénom druhého stupiia pre rozne intervaly Ax. Vysledkom filtracie je
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potlaéenie anomalnych uéinkov horizontédlnych valcov a najdenie priblizného tvaru
krivky, ktora zobrazuje u¢inok horizontdlneho hranola. Ako vidiet z prilozenych
grafov, hodnoty vyhladenej krivky pri intervale Ax=300m sa od teoreticky
zadanych hodnot li§ia max. o 7,5 gama.

Dalej bolo treba od¢lenit anomdlny prejav horizontalneho hranola a najst
najvhodnejiu krivku pre zobrazenie ucinku vertikalnej dosky. Pre tento ciel boli
zvolené intervaly A x=500, 750 a 1000 m (obr. 24c). Vyhladena krivka
s intervalom A x= 1000 m dobre koreluje s teoretickou krivkou a rozdiely medzi
nimi nepresahuji 5 gama. Z porovnania kriviek vyplyva, Ze ich optimalna
aproximdcia nastava vtedy, ked Ax=0,5 d, kde d je Sirka anomalie pre 2/3 (Z,)m.

Pri vacSom intervale Ax dochadza k deformacii kriviek, ¢o sa prejavuje
narastanim vyhladenych hodndt v okrajovych ¢astiach a ich poklesom v okoli
maxima. Metéda postupného vyhladzovania umoziuje filtrovanie anomalii rozne)
intenzity a tvaru pri spravnom pouziti intervalu Ax v zavislosti od parametra d.
Ziskané krivky si podkladom pre kvantitativinu a geologicku interpretaciu.

Poznatky vyplyvajice z teoretického modelu boli aplikované pri interpretacii
magnetickych anomalii vo vychodnej ¢asti Slovenského rudohoria (pozri kapitolu
,,Rochovskd magnetickda anomalia‘).

Separacia gravitaénych aéinkov pomocou transformovanych map

Pri kvalitativnej interpretdcii anomalii tiaZového pola v oblasti Slovenského
rudohoria boli vo velkej miere pouzité mapy rezidudlnych a regiondlnych anomalii,
mapy analytického pokrac¢ovania do horného a dolného polopriestoru a mapy
vysSich derivacii tiaze, vyhotovené z map tplnych Bouguerovych anomalii v mierke
1:50 000 pre rozne polomery vystredenia. Pre kvalitativne posidenie hustotnych

>
7

Obr. 24 Filtracia magnetickych anomalii Z, na teoretickych modeloch (M. Filo)

a) 1 — priebeh Z, pre horizontalne nekonecné valce, 2 — priebeh Z, pre horizondlny nekone¢ny
hranol, 3 — priebeh Z, pre vertikdlnu nekone¢ni dosku, 4 — priebeh Z, pre horizontalny hranol
a vertikdlnu nekoneénii dosku, 5 — priebeh Z, pre vietky modely.

b) 6 — vyhladena krivka Z, pre Ax=100m, 7 — vyhladena krivka Z, pre Ax=200m,
8 — vyhladena krivka Z, pre Ax = 300 m, Y — rozdiel medzi teoretickou (4) a vyhladenou krivkou Z,
pre Ax = 300 m (8).

¢) 10 — vyhladena krivka Z, pre Ax=500m, 11 — vyhladend krivka Z, pre Ax=750m, 12
— vyhladena krivka Z, pre Ax= 1000 m, 13 — rozdiel medzi teoretickou (3) a vyhladenou krivkou pre
Ax=1000m (12)

Fig. 24 Filtration of magnetic anomalies Z, using theoretical models (M. Filo)

a) 1 the course of Z, for horizontal infinite cylinders; 2 — the course of Z, for a horizontal infinite
prism ; 3 — the course of Z, for a vertical infinite plate ; 4 — the course of Z, for a horizontal prism and
a vertical infinite plate; 5 — the course of Z, for all the models;

b) 6 — smoothed curve Z, for Ax= 100 m; 7 — smoothed curve Z, for Ax=200m; 8 — smoothed
curve Z, for Ax=300m; 9 — the difference between a theoretical (4) and smoothed curve Z, for
Ax=300m (8);

¢) 10 — smoothed curve Z, for Ax= 500 m; 11 — smoothed curve Z, for Ax=750m; 12 — smoothed
curve Z, for Ax=1000 m; 13 — the difference between a theoretical (3) and smoothed curve Z, for
Ax=1000m (12)
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Obr. 25 Gravitaény uéinok konkrétneho geologického modelu z vychodnej asti Slovenského rudohoria
(J. Planc¢ar)

| — izohypsy predpokladanych geologickych telies v m, 2 — gravitaény uinok modelu v mgl
Zig.PZIS Grav)ity influence of a concrete geological model in the eastern part of Slovenské rudohorie
. Plancar

| — isohypses (in m) of assumed geological bodies: 2 — gravity influence of the model (in mgl)

Obr. 26 Regiondlne anomalie nad geologickym modelom podla Griffina (J. Plan&ar)

50

Fig. 26 Regional gravity field over the geological model according to Griffin (J. Planéar)
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pomerov v zemskej kore podla transformovanych map boli v znaénej miere vyuZité
poznatky ziskané zo §tidii odvodenych gravita¢nych poli, skimanych na konkrét-
nom fyzikalno-geologickom modeli z centrdlnej Casti SpiSsko-gemerského
rudohoria.

Skimany bol zloZity trojrozmerny geologicky model pozostavajici z troch telies
Tubovolnych tvarov. Prvé teleso imituje alpinske gemeridné granity od povrchu do
hibky 2500 m; druhé teleso nepravidelny $tvorboky vertikalny hranol, ktorého
vrchny okraj je v hibke 500 m a spodny okraj v hibke 2000 m ; tretie teleso zemsku
koru az po Moho-diskontinuitu zo SirSiecho okolia vychodnej Casti Zapadnych
Karpat.

Pre trojrozmerny model boli vypoc€itané gravitatné ucinky v bodoch Stvorcovej
siete o strane 1 km. Diferen¢na hustota pre $tvorboky hranol je +0,1 g/cm” a pre
Moho-diskontinuity + 0,3 g/cm®. Na zaklade vypocitanych hodnét bola skonstru-
ovana mapa izoanomal gravitaéného ucinku V, (obr. 25a). Na obréazku si bodkami
vyznacené vrstevnice reliéfu gemeridnych granitov do hibky 2500 m s krokom 500
m a vrchny okraj §tvorbokého hranola. Na obr. 25b je pozdiZz profilu AA
vyznaceny priebeh Moho-diskontinuity, reliéf granitov a vrchny okraj Stvorbokého
hranola.

Z mapy izoanomal gravitaénych ucinkov (obr. 25a) boli odvodené mapy regional-
nych (obr. 26) a rezidualnych (obr. 27) anomalii pre polomery vystredenia

r=1V52V5, 3V5, 4V5, 5V5, 10V5 km, mapy analytického pokracovania do

horného a dolného polpriestoru pre h=1, 2, 3, 4, 5 km (obr. 28) a mapy druhych

derivacii tiaze podla Elkinsa a Rosenbacha pre s=1, 2, 3, 4 km (obr. 29). Na obr.

26 — 29 si vybrané transformované polia pre charakteristické parametre.
Regiondlne a rezidudlne anomadlie boli vypocitané podla vzorcov:

Ag...(0) = Ag(0) — Ag.,(0) (19)

1 .
Ag(0)=5 % Ag(sV5) (20)

kde s — krok siete
analytické pokracovanie podla Malovicka:

1 2% bt 2
V,(L,)=?[h,Ag(,+k.Ag.+. ..+ Kk, Ag] (21)

kde Ag, — hodnota zdkladného pola v potiatoénom bode; ZE. = ZS_gn
— priemerné hodnoty pola’ na jednotlivych kruZniciach vyberu; ko—ki,
— koeficienty prepoétu stanovené M. Blizkovskym (in. M. Blizkovsky et al.
1967).

Obr. 27 Rezidudlne anomilie nad geologickym modelom podla Griffina (J. Plan¢ar)
Fig. 27 Residual gravity field over the geological model according to Griffin (J. Plan¢dr)
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Druhé derivacic podla Elkinsa:

g , el L (et AR SR l
A e Y pi (s)—— Y P N S e
V.,..(0) <131 Ap.+3] Ag(s) 3 Ag(sV2) 3 a(s\ h)l 22y
a podla Rosenbacha:
1 e bt ko C
V,,,(U)=: l4Ag(())— 3AL(S) 3 Ag(sV2) *% Ag(sV5) (23)

Na victkych odvodenyeh mapach pri roznveh polomeroch vystredenia mozeme
dobre sledovat prejavy modelovych hustotnych nchomogenit. Na regionalnych
mapach pri malych polomeroch vystredenia su izoanomaly gravitacneho pola
deformované pritomnostou pripovrchovych telies. Deformacic sa prejavuju najma
v zapadnej az vychodnej Casti modelu granitov, kde granity vystupuju az na povrch.
Este prir= 3V5 km je gravitacny ucinok granitov pomerne velky a takmer na ccelej
ploche ich rozsirenia su badatelné sigmoidalne ohyby izoanomal. Prir=5VSkm su
anomalne prejavy modelu granitov nepatrné a prir= [0V5 km sa uplne stricaja
a zvyraznené su len izoanomaly gravitatného pola modelu Moho. Z analvzy
regionalnych anomalii vyplyva, Zze odrazaju predovsetkym regionalne hustotné
nehomogenity v zemskej kore, pricom lokalne deformacie izoanomal su sposobené
telesami v roznych hibkach pod povrchom, ktoré maju odlisnu diferencnu hustotu
ako okolie. Stupen intenzity deformacie zavisi od objemu telies, ich diferencnej
hustoty a hibky, v ktorej sa nachddzajia. Pritomnost vertikalneho hranola sa
prejavuje skreslenim izoanomal pri r= <3V5 km.

Na mapach rezidualnych anomalii sa prejavuju vplyvy modelov granitov
a vertikalneho $tvorbokého hranola. Pri polomere 1V5 a 3V5 km su granity
&iastocne zvyraznené v miestach, kde vystupuji na povrch, ako aj ich pokracovanie
do hibky asi 1000 az 2000 m. Model granitov ako celok sa najvernejSie odraza pri

r=5V5 a 10 V5 km a na tychto mapach mozno tiez pozorovat pomerne dobru
zhodu medzi izoanomalami rezidualnych anomalii a izohypsami reliéfu granitov.
Stvorboky hranol sa prejavuje pri vietkych polomeroch vystredenia, pricom
najpresnejSie zobrazenie je pri r= 10 VS km a najvdcsie skreslenie pri
r=1 V5 km. Z rozlozenia rezidualnych anomalii pri roznych polomeroch vystrede-
nia mozno konstatovat, ze pomocou rezidualnych anomalii sa daju dobre sledovat
modelované granity a nepravidelny vertikalny §tvorboky hranol. Stupen presnosti
zobrazenia hustotnych nehomogenit zavisi od polomeru vystredenia. Najvernejsi
obraz dostavame pri polomere vicom 5 az 10-krat, ako je hibka ich uloZenia.

.
f o

Obr. 28 Analytické pokracovanie gravitaéného ucinku geologického modelu do horného a doln€ho
polopriestoru podla Malovicka (J. Plancar)

Fig. 28 Analytical continuation of gravity influence of the geological model into the upper and lower
hemispace according to Malovicko (J. Plancar)
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Na mapach analytického pokracovania pre h="—1a —3 km sa podstat-
ne prejavuju ucinky modelu Moho-diskontinuity. V miestach vyskytu granitov su
izoanomadly zdeformované vo forme sigmoidalnych ohybov podobne ako na
mapach regiondlnych anomadlii. Granity a vertikdlny hranol sa najvyraznejsie
prejavuji pri h=1 km. Velmi dobre sa zobrazuje najmi reliéf granitov od () do
500 m. Kontiry celého modelu granitov sa neprejavuji uz tak vyrazne ako na
mapach rezidualnych anomalii. Pri h=3 km je pole zna¢ne rozbité a vicsie
nahromadenie lokdlnych anomalii badame prdave v miestach rozsirenia granitov.
Z analyzy map analytického pokracovania vyplyva, ze pripovrchové nehomogenity
sa najobjektivnejsie zobrazuju pri h, ktoré sa priblizne rovna hibke skimanej
hustotnej nehomogenity. ,

Na mapach druhych derivacii podla Elkinsa pri s=1km a 3 km mozno
pozorovat len CiastoCne prejavy granitov a Stvorbokého hranola; podla Rosenba-
cha pris=1 km pole je zna¢né rozbité a lokdlne anomalie su prakticky necitateIné,
pri s =3 km sa velmi dobre zobrazuji granity do hibky 500 az 1000 m, avsak cely
model granitov sa do hibky 2500 m prejavuje len &iastoéne. Pomerne presne sa
zobrazuje vertikalny hranol.

Z rozboru map druhych derivacii vyplyva, Ze velmi citlivo reaguji na hustotné
nehomogenity. Ukazuje sa, Ze najvicsi vyznam pri interpretacii hustotnych pripo-
vrchovych nehomogenit maju mapy druhych derivacii tiaZze podla Rosenbacha, a to
pri va¢Som polomere vystredenia.

Z celkovej analyzy odvodenych map regiondlnych a rezidudlnych anomilii,
analytického pokracovania a druhych derivacii tiaze skimanych na konkrétnom
geologickom modeli z centralnej Casti Spissko-gemerského rudohoria vyplyva, ze
pri kvalitativnom vyklade tiaZzovych anomalii najvacsi vyznam maji mapy regional-
nych a rezidudlnych anomadlii. Najucelnejsie je vyhotovit tieto mapy pre 3 az
5 polomerov vystredenia, pricom najvacsi polomer by sa mal rovnat 5—10-nasob-
ku hibky skimanych $truktir. Dalsie odvodené mapy analytického pokra¢ovania
a druhych derivdcii tiaze (pre 1 az 3 parametre) mézu vhodne doplnit geologicky
vyklad regiondlnych a rezidudlnych map.

Potvrdilo sa, Ze vietky odvodené mapy si vhodnou pomdckou pri kvalitativnej
interpretacii anomalii tiaZového pola, najmd ¢o sa tyka rozloZenia hustotnych
nehomogenit v horizontdlnom a vertikalnom smere. Pomocou nich mozno dobre
sledovat pripovrchové i hlbinné Struktiry v zemskej kore, ktoré maji odlisné
diferencné hustoty. Najmd mapy regionalnych a rezidudlnych anomalii tiaZového
pola v znacnej miere prispeli k interpretacii priestorového rozsirenia granitoidnych
hmot, bazickych a ultrabazickych hornin v oblasti Slovenského rudohoria.

F o
Obr. 29 Druhé derivécie gravitacného ucinku geologického modelu (J. Planéar)

1 — izoanomdly v j. 10~'* CGS

Fig. 29 Second Derivations of gravity influence of the geological model (J. Plan¢ar)

1 — isolines in units 10™"* CGS.
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Poznatky ziskané zo $tudii na trojrozmernom telese [ubovolného tvaru doplnuju
a rozsiruju vysledky odvodenych gravitacnych poli skimanych na telesach jedno-
duchého geometrického tvaru, resp. kombinacii tychto telies (O. Fusan ct al.
1968: O. Fusan et al. 1971: O. Rosenbach 1953: Th. E. ElKkins I9S137F,
Hergerdt 1962 a i.).

Vieobecnymi vlastnostami vztahov druhych derivacii tiaze sa detailne zaoberal
B. Beranek (1964a, 1964b) a ich hibkonmi dosahmi J. Jaros — R. Vilek
(1973) a M. Blizkovsky (1972). Poznatky ziskané na geologickom modeli su
v dobrej zhode i s kritériami uvedenymi vo vyssie citovanych pracach.

Modelovanie geologickej stavby

Metoda modelovania geologickej stavby spociva v.koreldcii charakteru a intenzity
nameraného tiazového pola s gravitaénymi u¢inkami skimanych hustotnych neho-
mogenit, ktoré su pri vypocte V, obycajne nahradzované trojrozmernymi telesami
Tubovolnych tvarov.

Pri zostavovani prvého predpokladaného modelu geologickej stavby je nevy-
hnutné zohladnit vysledky kvalitativnej a kvantitativnej interpretacie anomalneho
tiazového pola, najmi vysledky rozboru rezidualnych a regiondlnych anomalii,
analytického pokracovania a vyssich derivacii tiaze vo vztahu k znamym i predpok-
ladanym hustotnym vlastnostiam hornin a ku geologickym skuto¢nostiam i pred-
pokladom. V znacnej miere mozu byt vyuZité tiez vysledky ziskané pomocou
dalSich aplikovanych geofyzikdlnych metod.

Takyto postup bol pouzity pri geologickom vyklade tiazovych anomadlii vo
vychodnej ¢asti Slovenského rudohoria. Najprv boli skiimané hustotné nehomoge-
nity, ktoré sa na mape uplnych Bouguerovych anomalii a odvodenych gravimetric-
kych mapéach zobrazuju intenzivnymi a plosne rozsiahlymi anomdliami. Sud to:
gemeridné granity, bazické horniny zipadne od Kosic a neogénne sedimenty
juhozapadne od Kosic. Pri zostavovani modelov tychto nehomogenit boli zohlad-
nené vysledky ziskané pomocou vsetkych aplikovanych geofyzikalnych metod,
predovSetkym gravimetrickych, magnetometrickych a seizmickych, ako aj novsie
geologické poznatky a predpoklady.

Pri vypoéte gravitaénych ucinkov uvedenych modelov, bola pouzitd metoda
vertikalnych hranolov (M. Smisek —J. Planéar — J. Kr§ak 1970). Jednotlivé
nehomogenity boli nahradené sustavou n-bokych vertikdlnych hranolov kone¢nej
vy$ky. Pri vypocte bol pouzity vztah:

- (Vier = V) Z° = X(Xio Yi — XiYi-1)
Ag=n (zarct = =
4 “’2 # (X —X) VX +yi +7°
2 i - -
3 arctg ZUe =Y X (e EY) (24)

Z(Xio1 = %) VX + Yo +2°
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2 N iV = XV o VX +y, +72 V(X —x) +(y, i —y) +
VX %) (v —y) VX +y 4z V(X —x)+
XX = X) T YY) ) &

F 0¥ 5 =0 XX =X ) VY =YY b

kde x,. v,— i-t¢ suradnice vrcholov n-bokého hranola;
7,. z.— suradnice hornej a dolnej zakladne hranola; x»— gravitacna
konsStanta.
Model gemeridnych granitov predstavuje zlozité trojrozmerné teleso (obr. 37)
a bol zostaveny podla J. Sefaru (in M. Filo — J. Sefara 1973). Cielom bolo
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Obr. 30 Gravita¢ny uc¢inok modelu metamorfitov bazickych hornin (J. Planéar)
| — kontury modelovaného telesa

Fig. 30 Gravity influence of the model representing metamorphosed basic rocks (J Plancar)
1 — contours of the modelled body




zistit charakter a intenzitu jeho gravitacného obrazu a overit objektivnost predcha-
dzajucej interpretacie.

Druhy model bol postaveny na vysvetlenie vyraznej regionalnej tiaZovej elevacie
z. od Kosic. Vypocitané boli ucinky niekolkych modelov rozneho geometrického
tvaru v roznych hibkach a pri roznych diferenénych hustotach. Najlepsie vyhovuje
model trojrozmerného telesa s diferenénou hustotou + 0,15 g/cm’, ktorého vrchny
okraj sa nachadza v hibke 3 km a spodny v hibke 12 km (obr. 30). Z rozboru hustot
hornin S§irSieho okolia tejto elevdcie vyplyva, Ze priemerna hustota telesa je
2,85 g/cm’, &o poukazuje na pritomnost bazickych hornin v hibke. Kedze v tejto
oblasti neboli zistené anomalie magnetického pola, ktoré s charakteristické pre
bazické horniny, predpokladdme, Ze interpretované teleso najpravdepodobnejsie
predstavuje nemagnetické diority az gabrodiority.

Treti model predstavuje mocnost neogénnych sedimentov jz. od Kosic (obr. 31).
Jeho cielom bolo overit spravnost predchadzajicich interpretacii pri urcovani
reliéfu predneogénneho podlozia. Vypocitané gravitaéné ucinky mocnosti neogén-
nych sedimentov sa dobre zhoduju s intenzitou a charakterom anomalii urCenych
odli$nymi interpretaénymi postupmi (J. Sefara et al. 1974).

O KOSICE

0 2 4 6 8 10im

Obr. 31 Gravitaény u¢inok modelu sedimentov zdpadnej Casti Koickej kotliny (J. Planc¢ar)
Fig. 31 Gravity influence of the model representing the sedimentary complex in the western part of the
Kosice basin (J. Plancar)

~ Okrem uvedenych hustotnych nehomogenit bol skiimany hibkovy dosah rako-
veckej série, mezozoika Slovenského krasu, Stratenskej hornatiny a Galmusu.
Z ciastkovych modelov predstavujicich nehomogenity roznych diferen¢nych hus-
tot bol zostaveny komplexny model geologickej stavby vrchnej ¢asti zemskej kory
Spissko-gemerského rudohoria (obr. 32). Na obr. 32 je pozdiz profilov AA a BB
presnejSie vyznatené pokracovanie hustotnych nehomogenit do hibky. Pre geme-
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Obr. 32 Model geologickej stavby vrchnej Casti zemskej kory Spissko-gemerského rudohoria (J.
Planéar — J. Sefara — L. Snopko)

I — mezozoikum Stratenskej hornatiny a Galmusu, 2 — rakovecka séria, 3 gemeridné granity,
4 — bazické metamorfity, 5 — mezozoikum Slovenského krasu, 6 — granity na povrchu, 7 — izohypsy
v m

Fig. 32 Model of geological structure and the upper part of the Earth’s crust in the Spissko-gemerské
rudohorie mountain range (J. Plané¢ar — J. Sefara — L. Snopko)

I — the Mesozoic complex of Stratenska Hornatina and Galmus; 2 — the Rakovec group;
3 — Gemeride granites; 4 — basic metamorphic rocks: 5 — the Mesozoic complex of Slovensky kras ;
6 — granites at the surface; 7 — isohypses of the granite relief
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Obr. 33 Gravitatny i¢inok modelu geologickej stavby Spissko-gemerského rudohoria (J. Planéar)
1 — zdporné, 2 — kladné izolinie V,

Fig. 33 Gravity influence of the model representing the geological structure of the SpiSsko-gemerské rudohorie (J. Planéar)
1 — negative isolines V,; 2 — positive isolines V,



ridné granity bola zvolena diferen¢na hustota — 0,10 g/cm’, pre bazické horniny
+0,10 g/cm’, pre rakovecku sériu + 0,10 g/cm’, pre mezozoikum Slovensk¢ho
krasu + 0,05 g/cm’ a pre mezozoikum Stratenej hornatiny a Galmusu +0.10 ¢
/em’. Z porovnania intenzity a charakteru nameraného tiazového pola s gravitac-
nymi t¢inkami vyvolanymi komplexnym modelom (obr. 33) vyplvva. ze rozlozenie
modelovanych nehomogenit je v celku objektivne. Rozdiely ¢o do charakteru
a intenzity su viditeIné v miestach rozSirenia rakoveckej série, vo vvchodnej casti
gemeridnych granitov a v oblasti Stratenskej hornatiny. Na ziklade analyzy
nameraného pola a vypocitaného pola bola spresnena interpretdcia granitov a ich
pokracovanie dod hibky. V pripade rakoveckej série sa dospelo k ziveru. ze
diferenéna hustota hornin rakoveckej série je voci okoliu viésia (cca + 0.15 g/em’),
ako bola uvazovana pri vypoétoch (+0,10 g/cm*) a ze v hibke ma viiéSiu mocnost
oproti modelu. Dalej sa ukazalo, Ze diferenénd hustota mezozoika Stratenskej
hornatiny a Galmusu je v kazdom pripade nizSia (cca+ 0,05 g/cm’), ako bola
zvolena pri vypoctoch (+ 0,10 g/cm?). Tieto poznatky boli ¢iastocne potvrdené na
dalsich dieléich teoretickych modeloch.

Pouzita metdéda modelovania geologickej stavby rozSiruje interpretacné gravi-
metrické postupy pri analyze anomalii gravitatného pola a moze najst SirSic
uplatnenie pri skumani hlbinnej stavby na zaklade gravimetrickych udajov.

Zakladné ¢rty tiazového pola

Pri analyze tiazového pola sme pouzili mapy tpinych Bouguerovych anomalii
v mierke 1:50000 ziskané detailnym gravimetrickym mapovanim a z nich
odvodené mapy rezidualnych a regiondlnych anomilii pre polomery vystredenia

r=0,5V5;1V5;2V5; 5V5 km/pril. 2—7), mapy analytického pokracovania do
horného a dolného polpriestoru pre h=+0,5; +1,0; 2,0 km a mapy indicii
vertikalnych hustotnych rozhrani pre hibky h=0,5;1;2;a 5 km/pril. 8). Pre §irsiu
oblast skiimaného tzemia boli pouZité tiez gravimetrické mapy v mierke
1 :200000 (J. Ibrmajer — J. Plan¢ar in O. Fusan et al. 1971). Dalej boli
zohladnené vysledky ziskané z teoretickych vypoctov gravitaéného ucinku kon-
krétnych geologickych struktir a telies, poznatky z odvodenych poli, skumanych na
konkrétnych geologickych modeloch z oblasti Spissko-gemerského rudohoria,
a vysledny rozbor interpretacie linearnych prvkov gravita¢ného pola.

Z map uplnych Bouguerovych anomdlii v mierke 1:50 000 a 1:200 000
a odvodenych map regionalnych anomadlii vyhotovenych pre rozne polomery
vystredenia vyplyva, Ze intenzita anomadlneho tiazového pola klesa od juhu
k severu. Tento jav mozno davat do stvislosti s priebehom Moho-diskontinuity,
ktorej hibka sa v tejto ¢asti Zapadnych Karpdt postupne zvicSuje od juhu na sever
z 28km na cca 48 km (B. Beranek 1971). Podla predbeznych vysledkov
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7z modelovania pripovrchovej stavby SirSej oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria
mozno usudzovat. ze okrem hustotného rozhrania Moho maju na znizovanie
intenzity regionalneho fonu vplyv i dalSie hustotné rozhrania v zemskej kore.
Pravdepodobne ide o rozhranie priblizne totozné s predpokladanou plochou
Conradovej diskontinuity. Klesajuci charakter gravitatného pola je v skiimanej
oblasti naruSeny aj pritomnostou regionalnych hustotnych nehomogenit. Z nich
najvyraznejSia je nehomogenita v oblasti Kosic, sposobujuca vyrazni kladnu
anomaliu. rozsiahle granitoidné hmoty. vyvolavajuce regionalnu zaporna anomaliu
v strednej casti SpiSsko-gemerského rudohoria, a relativne [ahSie hmoty vo
vychodnej casti veporid, ktoré vyvolavaju plos$ne rozsiahlu zapornu anomaliu.

Skumané uzemie mozno podla charakteru a intenzity tiazového pola roz¢lenit
na samostatné anomalne oblasti, ktoré dobre koreluju s tektonickymi jednotkami
geologickej stavby a ich hustotnymi pomermi.

Prva anomalna oblast sa kryje zhruba so Slovenskym krasom a mozeme ju
ohranic¢it zo severu spojnicou Hnusta — Jelsava — Roznava — NiZny Medzev
— Moldava n./B.. z vychodu spojnicou medzi Moldavou n/Bodvou a Buzicou. Tato
oblast je charakterizovana kladnymi hodnotami tiaze, pricom prevazny smer
izoanomal je V — Z. Jej severny okraj sa vyznaCuje vyraznej$im gradientom
tiazoveého pola. ktory vo vychodnej ¢asti zhruba sleduje priebeh roznavskej linie.
Tento gradient je odraz predov§etkym hustotného rozhrania medzi [ah§imi hmota-
mi Slovenského rudohoria (0 =2,63 g/cm’) a taz§imi horninami mezozoika Sloven-
ského krasu (0=2.75 g/cm’). Pomerne kludny charakter gravitatného pola je
lokalne poruseny kladnymi a zdapornymi anomaliami. NajvacSia poruse-
nost je medzi Moldavou n/B. a Jablonovom n/T., kde rozdiely anomalii dosahujui
na malé€ vzdialenosti az 7 mgl. Najintenzivnejsia (10 mgl) a plo$ne najrozsiahlejSia
anomalia sa nachadza cca 4 km od Turne n/B. Inde si lokalne zmeny anomalneho
pola vcelku nepatrné a dosahuju v prevaznej miere iba 1,0 az 2,0 mgl. Spominané
anomalie su vyrazne.zobrazené na vSetkych mapach rezidualnych anomalii. Podla
korelacie odvodenych map s poznatkami ziskanymi z teoretickych modelov
vyplyva, ze anomalie maju pripovrchovy povod. Podla vysledkov Studii fyzikalnych
vlastnosti hornin mozno usudzovat, ze si vyvolané hustotnymi nehomogenitami vo
vlastnom mezozoiku, resp. pritomnostou neogénnych sedimentov v depresiach
predterciérnych utvarov.

Druha anomalna oblast sa kryje s vychodnou ¢&astou veporid, prejavuje sa
zretelne na mape uplnych Bouguerovych anomalii, na vSetkych odvodenych
mapach regionalneho tiazového pola a na mapach rezidualnych anomalii pre
r=2.0V5a 5.0V5 km. Vyznacuje sa vcelku homogénnym gravitatnym polom
a predstavuje viac-menej izometricku tiaZzovu Struktiru s priemerom cca 20 km.
Ohrani¢end je vyraznymi gradientmi anomalneho pola: z juhu cca 5 mgl/km, zo
severu v priemere 2 mgl/km a z vychodu takisto priblizne 2 mgl/km. V tejto oblasti
sa na mape uplnych Bouguerovych anomalii prejavuju malé izolované anomalie
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1—2 mgl, priCom vyraznejsie lokalne zaporné anomalie st v §irSom okoli Slavoso-
viec. NajvyraznejSia z nich dosahuje intenzitu 5 mgl. Na rezidualnych mapach sa
javi ploSne rozsiahlej§ia zdpornd anomadlia o intenzite cca 6 mgl v izemi medzi
Revicou a SlavoSovcami. Podla vysledkov Stadii fyzikalnych vlastnosti hornin
mozno predpokladat, Ze intenzivnejSie zaporné anomalie si vyvolané [ah$imi
intruzivnymi horninami rézneho petrografického typu (0=2,63 g/cm’).

V centralnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria vystupuje rozsiahla zaporna
anomadlia orientovand v smere V—Z (o rozmeroch 40 X 15 km) zhruba medzi
Roznavou, Hodkovcami, DobSinou a Hnilcom. Zo vSetkych stran je vyrazne
obmedzena gradientmi Ag, a to zo severu 2 mgl/km, z vychodu 3,5 mgl/km, z juhu
2 mgl/km a zo zapadu 1 mgl/km. Na zdklade charakteru pola prakticky na
vSetkych odvodenych mapach mozno tito anomadliu rozélenit na dve izolované
Casti — zdpadni a vychodni. Zapadna cast, v SirSej oblasti koty Volovec, je
charakterizovand intenzivnejSou, plosne rozsiahlejSou tiazovou depresiou a nevy-
raznymi lokalnymi zmenami. Vychodna cast medzi Zlatou Idkou a Medzevom sa
prejavuje menej intenzivnou a plosne menej rozsiahlou tiazovou depresiou,
s relativne vyraznej§imi lokdlnymi zmenami.

Regiondlna zdporna anomadlia je vyvolana pritomnostou hlbinného granitoidné-
ho telesa (0 =2,63); lokdlne depresie su oby¢ajne zapric¢inené vybezkami granitov
aZ na povrch.

V severnej casti SpiSsko-gemerského rudohoria vystupuje vyrazna tiaZova
elevacnd zona medzi Dobsinou a Gelnicou, ktora sa velmi dobre kryje s rakovec-
kou sériou. Zretelne sa prejavuje na vSetkych gravimetrickych mapach. Jej
juhovychodné pokracovanie od Gelnice sa najlepsie prejavuje na rezidudlnych
mapdach, najma pri r=2V5 km/pril. 3). Z rozboru hust6t hornin paleozoika
a mezozoika vyplyva, Ze anomdlna z6na je prejavom najma bazickych hornin
paleozoika.

V priestore KoSice—PreSov—Gelnica—Sena vystupuje intenzivna, plo$ne znac-
ne rozsiahlejSia elevacia. Prejavuje sa na vSetkych mapach regionalneho pola,
posuvanie jej centra smerom na juhozapad. Z analyzy gravitaéného pola vo vztahu
k zakladnym typom hornin mozno usudit, Ze anomalia je zvyraznena lahSimi
hmotami, najméd neogénnymi a paleogénnymi sedimentami. Pri¢iny vlastnej ano-
malie ddvame do sivislosti s pritomnostou va¢sich mas tazich bazickych hornin.

Tiazova depresia (asi 15 mgl) sa rozprestiera v priestore medzi Moldavou n/B.
a Sefiou. Vyvoland je neogénnymi sedimentmi a tiez hustotnymi rozdielmi
v podlozi neogénu.

Na schéme gravitacnych anomalii (pril. 1) sii okrem anomalnych oblasti, resp.
vyznamnych lokdlnych anomalii, vykreslené tieZ linearne prvky anomalneho pola.
Pod linearnymi prvkami rozumieme z6ny maximalnych gradientov a zény naruse-
nia charakteru gravitacného pola. Zény maximalnych gradientov predstavuji
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PRILOHA 2
MAPA REZIDUALNYCH ANOMALII TIAZOVEHO POLA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODI'A GRIFFINA, r = 1)/5km)

1-zdpornd izoanomdla, 2-kladna izoanomaéla ; .

PLATE 2

RESIDUAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = IV§ kxﬁ)
1 — negative anomalies; 2 — positive anomalies 0 - ;
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PRILOHA 3 :
MAPA REZIDUALNYCH ANOMALIf TIAZOVEHO POLA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODLA GRIFFINA, r = 2)/5km)

|-zaporna izoanoméla, 2-kladnd izoanoméla

PLATE 3 :
RESIDUAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = 2)/5km)

1 — negative anomalies; 2 — positive anomalies
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PRILOHA 4

MAPA REZIDUALNYCH IZOANOMALI[ TIAZOVEHO POI'A VYCHODNEJ CASTI SLOVE
1-zdpornd izoanomadla, 2-kladnd izoanomala
PLATE 4

RESIDUAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART
1 — negative anomalies; 2 — positive anomalies

“NSKEHO RUDOHORIA (PODI’A GRIFFINA, r

= 5|/5 km)
OF SLOVENSKE RUDOHGORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = 5)/5 km)
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PRILOHA 5 A £
SCHEMA REGIONALNYCH ANOMALI[ TIAZOVEHO POLA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODLA GRIFFINA, r = 1}/5km)

PLATE 5
SCHEME OF REGIONAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = 1V3— km)
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PRILOHA 6 «
SCHEMA REGIONALNYCH ANOMALII TIAZOVEHO POLA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODI'A GRIFFINA, r = 2}/5 km)

PLATE 6 : 2
SCHEME OF REGIONAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = ZVS km).
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PRILOHA 7
SCHEMA REGIONALNYCH ANOMALII TIAZOVEHO POLA VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODLA GRIFFINA, r = 5|/5km)

PLATE 7
SCHEME OF REGIONAL GRAVITY FIELD IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = SVS— km)
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vyrazné zmeny intenzity anomalneho pola spravidla regiondlneho vyznamu. Zony
naruSenia sa prejavuju na viacSich vzdialenostiach a obycajne prebiehaji celym
predmetnym Gzemim. Ich charakteristickymi znakmi si sigmoidélne ohyby izoano-
mal, linedrne usporiadanie lokalnych anomadlii, striedavo orientované maximalne
gradienty, zmeny v ¢lenitosti anomalneho pola atd.

Zony maximalnych gradientov a zony naruSenia charakteru gravitacného pola
predstavuju vertikdlne, resp. $ikmé hustotné rozhranie v réznych hibkach. Tieto
rozhrania mozZu charakterizovat zlomové systémy, ako aj netektonicky styk roz-
nych geologickych utvarov s odliSnou hustotou alebo odliSnou vnitornou stavbou.
Pri posudzovani ich hibkového dosahu si dobrou poméckou odvodené mapy,
najmd mapy regionalnych anomadlii s postupnym zviacSovanim polomeru
vystredenia.

Zo6ny maximalnych gradientov sa v skimanej oblasti prejavuji najma v smere
S—J, SZ—JV, SV—JZ a V—Z. Okrem toho mozZno pozorovat eSte nevyrazné
a menej suvislé linedrne gradienty r6znych smerov.

Zo s.—j. smeru su najvyraznejSie dve zony maximainych gradientov na vychod-
nom okraji uzemia, ktoré prebiehaji priblizne medzi PreSovom a KoSicami. Na -
mapach uplinych Bouguerovych anomalii gradienty v obidvoch zénach dosahuji
4 mgl/km. Na mapdch regionalnych anomadlii pre r=1V5 km sa obidve zOny
spdjaji v jedno Siroké pasmo nahustenia izoanomal, kde gradienty dosahuji az
3 mgl/km. Na mapéch rezidudlnych anomadlii sa prejavuja typickym striedanim
zapornych a kladnych anomdlii linedrneho usporiadania. Obidve interpretované
zony dobre koreluji so systémom hornadskych zlomov.

Druhé vyrazna zéna tohto smeru prebieha na styku gemerid a veporid. Gradient
tiazového pola je 2 mgl/km a na mapach regiondlnych anomalii pre r=1 V5 km sa
zniZuje na cca 1 mgl/km. So zvd¢Sovanim polomeru vystredenia sa priebeh izoano-
mal meni zo smeru S—J na smer SV—JZ, ¢o je najlepSie vidiet na mape pre
r=5V5 km. .

Okrem uvedenych zOn na gravimetrickych mapdch sa javia lokdlne z6ny
naru$enia, z ktorych vyraznejsia je vychodne od KojSovskej hole a menej vyrazna
v. od Reviicej.

Zo z6n smeru SZ—JV sa zretelne prejavuje zona maximalnych gradientov medzi
Gelnicou a Sacou; hodnota gradientu tu dosahuje az 5 mgl/km. Na mapach
regiondlnych anomalii sa gradient so zva¢§ovanim polomeru vystredenia zmensuje,
pricom prir=35 V5 km sa prakticky straca. Zony narusenia tohto smeru prebieha-
jui: cca 5 km zdpadne od Kosic, cca 1 km z. od Smolnika cez Roznavu a Reviicu.
Generalny priebeh tychto z6n mozno sledovat na mape tuplnych Bouguerovych
anomalii, mapach regionalnych anomalii pre r=0,5V5; 1V5 km a na mapach
rezidualnych anomalii pre r>0,5V5 km.

Najvadsi pofet zon narusenia pola a Ciastotne maximdlnych gradientov je
v smere SV—JZ. Z nich najvyraznejSie sa prejavuji: zona severozdpadne od

65



Kosic, juzne od Velkej Idy, zdpadne o Nizného Medzeva, na zapadnom okraji
Smolnika a DobSinej a zéna, prebiehajiica cca 2 km jv. od muranskej linie.
Jednotlivé z6ny sa prejavuji na mape udplnych Bouguerovych anomilii a na
transformovanych mapach rozne. Na niektorych prevlada gradient, v dalsich
sigmoidalny priebeh izoanomal, resp. linedrne usporiadanie linedarnych anomialii.
Zaujimavé je, Zze zona prebiehajica zdpadne od Nizného Medzeva sa vyrazne

prejavuje eSte aj na mape regionalnych anomalii pre r=5V5 km, t. j. v hibke
vacsej ako 10 km v podobe dost vyrazného gradientu, az 1 mgl/km.
Najvyraznejsia z6na maximalnych gradientov v smere V—Z prebieha severnym
okrajom Slovenského krasu, priblizne na spojnici Jelsava—Moldava n/Bodvou.
Prejavuje sa na vsetkych gravimetrickych mapéch, predovietkym na mapach
regionalnych anomalii. Dalsia zona maximalnych gradientov tohto smeru ohranicu-
je rakovecku sériu z juZnej strany. Gradient je tu az 4 mgl/km a prejavuje sa

vyrazne i na mapéch regionalneho pola do polomeru r=2V5 km a na vietkych
mapach rezidudlnych anomadlii. Vyrazne zony gradientov smeru V—Z sa vo
vychodne;j Casti veporid prejavuji na severe a juhu Kralovej hole.

Vyznacené linearne prvky anomalneho tiazového pola (pril. 1) vhodne dopliiuje
a spresiiuje mapa indicii vertikdlnych hustotnych rozhrani (pril. 8) vyhotovena
z mapy uplnych Bouguerovych anomailii podla postupov, uvedenych v kapitole
»Smerova charakteristika tiazového pola‘*. Najvernejie zobrazuje hustotné roz-
hranie pripovrchovej stavby v hibke priblizne 1 km, nakolko tito hibka bola
zvolena pre model teoretickej krivky.

Mapa v priestore medzi Reviicou a Kohitom indikuje vcelku homogénnu
stavbu. Prejavuji sa tam iba linedarné hustotné rozhrania orientované do réznych
smerov, ktoré zvyraziuji predovSetkym pripovrchové nehomogenity. Vychodna
Cast veporid je zo severnej, vychodnej a juznej strany ostro ohrani¢ena vyraznymi
hustotnymi rozhraniami. Na severe a juhu prevlada smer rozhrania V—Z, na
vychode S—J. Severné a vychodné ohraniéenie je miestami naruSené rozhraniami
svV.—jz. a sz.—jv. smeru. Hustotné rozhranie na severe predstavuje rozdiely hustét
predovietkym medzi horninami mezozoika Muranskej planiny a krystalinika
Krélovej hole; na vychode a juhu medzi horninami krystalinika masivu Kohiita
a horninami paleozoika gemerid. ,

V centrilnej Casti gemerid na zéklade priebehu a rozloZenia hustotnych rozhrani
mozno vy¢lenit priestor medzi Hnilcom a Zlatou Idkou, ktory dobre koreluje
s priestorovym rozsirenim granitoidov v hibke. To znamen4, Ze hustotné rozhranie
vymedzujuce tito oblast zvyraziuji predovsetkym rozdiely hustét medzi granito-
idmi a okolitymi horninami (2,70—2,85 g/cm’). Vyraznejsie ohranienie zo severu
a horninami rakoveckej série a strm$im upadanim granitoidného telesa do hibky.
Naproti tomu na juhu a zdpade je zjavné menej sivislé hustotné rozhranie, ¢o je
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v sulade s mens$imi rozdielmi hustot medzi granitoidmi a horninami paleozoika
a predpokladanym pozvolnejsim klesanim ganitoidného telesa do hibky.

Na vychodnom okraji uzemia sa prejavuju vyrazné hustotné rozhrania, ktoré
dobre koreluju so systémom hornadskych zlomov. DalSie suvislé rozhranie je
medzi Sacou a Gelnicou, ktoré davame do suvislosti so stavbou v hlbsich €astiach
zemskej kory. V okoli KojSovskej hole sa prejavuji nevyrazné€ hustotné rozhrania
vymedzujuce elevaciu granitov.

Zakladné crty magnetického pola

Pri analyze anomadlii a magnetického pola boli pouzit¢é mapy AZ v mierke
1:50 000 a 1:100 000 (pril. 10) a z nich odvodené mapy rezidudlnych a regional-

nych anomalii podla Griffina pre polomer vystredenia r = 1V5km (pril. 11 a 12),
mapy analytického pokracovania pre h=1 km podla Malovicka a vysledky Studii
magnetickych parametrov vsetkych zakladnych typov hornin.

Na véetkych mapach sa v anomdlnom poli najvyraznejsie prejavuju dve plosne
rozsiahle anomadlie. Prva z nich vystupuje v okoli koty Magura (rochovska
magnetickd anomadlia) a druhd v okoli obce Komarovce (komarovska magneticka
anomalia).

Rochovskd anomalia sa rozprestiera na ploche asi 80 km’ a dosahuje maximalnu
intenzitu az 550 gama. Vyvolana je magnetickymi horninami v hibke niekolko sto
metrov. V priestore anomalie sa nachadza viac intenzivnych lokdlnych anomalii,
vyvolanych pripovrchovymi magnetickymi horninami. Podla rozboru magnetic-
kych vlastnosti hornin a znamych vyskytov hornin s vysokou susceptibilitou sa da
vieobecne povedat, Ze tieto lokdlne anomadlie st vyvolané bazickymi aZ ultrabazic-
kymi horninami. Vlastnd rochovskd anomdlia je interpretovand v samostatnej
kapitole.

Komiérovskd magnetickd anomalia sa rozprestiera na ploche asi 140 km’
a dosahuje intenzitu aZ 500 gama. Tato anomadlia, ako bolo dokdzané vrtom Ko-1,
je vyvolana serpentinitmi aZ serpentinizovanymi peridotitmi. V jej severnej Casti
vystupuje cely rad lokdlnych anomadlii, ktoré, ako bolo preukazané vrtnymi
pracami i geologickym mapovanim, si vyvolané polohami ultrabazickych hornin,
vystupujicimi na povrch, pripadne nachadzajicimi sa blizko povrchu. Anomaélia
bude interpretovana v samostatnej kapitole.

Dal$im anomalnym prvkom je pomerne sivisld zona intenzivnych lokalnych
anomalii v severnej Casti izemia, ktora sa tiahne od Dobsinej ku Gelnici a odtial
pokracuje az do priestoru Sace. Lokdlne anomadlie tu maji typické linedrne
usporiadenie v smere vymedzenej zOny. Suvislost zony je nidpadne naruSend
v §irSom okoli Gelnice, kde anomadlie dosahuji najmenSiu intenzitu (cca 300
gama). NajviSie hodnoty (az 3000 gama) boli namerané v priestore medzi
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Dobsinou a Rudiianmi. Pri¢inou anomalii si normalne namagnetizované bazické
horniny v starSom paleozoiku, ktoré dosahujii susceptibilitu 5000 — 8000.10~° T
CGSM. Na severnej strane tejto zony medzi Dobinou a Rudiianmi lezi pruh
nevyraznych zapornych anomalii o intenzite asi — 40 az — 100 gama; si prejavom
spodného okraja bazickych hornin.

Dalia anomalna oblast sa nachadza v jz. Casti Gzemia. Jestvuje tu cely rad
lokélnych, pomerne vyraznych kladnych magnetickych anomalii, ktoré st miestami
doprevadzané zapornymi. Podstatna ¢ast anomalii je vyvolana horninami neovul-
kanického komplexu, ostatné si spdsobené polohami bazickych az ultrabazickych
hornin v paleozoiku gemerid na jv. okraji lubenickej linie.

V juznej €asti Studovaného uzemia sa nachddzaji izolované lokalne anomalie

roznej intenzity. Najvacsi pocet z nich je viazany na s. okraj mezozoika Slovenské-
ho krasu, kde bolo geologickym mapovanim vymedzenych najviac vyskytov
serpentinitov a glaukofanitov. Tieto anomadlie tvoria viac-menej sivisli zénu
v. — z. smeru, ktora dobre koreluje s vyraznym gradientom anomalneho tiazového
pola (pril. 5 a 6).
V centrélnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria, v priestore medzi RoZiavou
a Gelnicou, leZi pomerne siivislé pasmo lokdlnych magnetickych anomalii
o intenzite 100—200 gama. Na mape regionalnych anomailii (pril. 11) sa v fiom
prejavuju zvySené hodnoty anomdlneho pola. Lokalne anomalie a zvy$ené hodnoty
regiondlneho pola potvrdzuju, Ze v tomto pasme maji vicSie zastipenie bazické
horniny s vy$§ou magnetiziciou. Najmensi pocet anomalii bol zisteny v miestach
intenzivnych zapornych gravitaénych anomalii, t. j. v $irSom okoli kéty Volovea
a KojSovej hole, kde na zdklade sicasnych poznatkov predpokladdme najvicsie
telesd gemeridnych granitov blizko pod povrchom. Analogicki zavislost medzi
gravitatnym a magnetickym polom zaznamendvame i v oblasti Kohita.

Na ziklade analyzy mapy A Z a vSetkych odvodenych map bola zostavena mapa
vyskytov magnetickych hornin (pril. 9). Pri analyze boli v maximélnej miere
zohladnené vysledky $tidia magnetickych vlastnosti hornin i horrinovych komple-
xov v uzkej nadviznosti na najnoviie geologické poznatky. Mapa vyskytov
magnetickych hornin ddva presny obraz o rozloZeni magnetickych hmét na
skimanom izemi. Podla intenzity a charakteru magnetického pola méZeme na
jednej strane vymedzit zdroje magnetickych anomalii a interpretovat tiez niektoré
$pecifické prvky pripovrchovej geologickej stavby, a na druhej strane na ziklade
rozloZenia magnetického pola vo vztahu k anomaélidm tiaZového pola vysvetlit
vSeobecnejsie Struktirno-tektonické vztahy a vmitorni stavbu tizemia.

Smerovad analyza magnetickych anomalii: Jednou z velmi déleZitych
charakteristik anomdlii v SirSej oblasti Spi§sko-gemerského rudohoria je orienticia
izoanomal AZ. Pri smerovej analyze izoanomédl AZ bolo pouZitych 86 mép
v mierke 1:25000. Analyza bola vykonand pomocou smerového analyzitora
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s presnostou + 5°. Vysledky st zobrazené smerovymi ruZicami pre kazdu interpre-

tovani mapu zviast (pril. 13).
Vyrazné smery izoanomal zistené v ramci jednej mapy boli brané ako zakladny
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Fig. 34 Results of a directional analysis of magnetic field in the eastern part of Slovenské rudohorie
(M. Filo)
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element Struktiry s prislusnym vahovym koeficientom a na ich ziklade bol pre celu
oblast zostaveny graf pocetnosti smerov magnetickych anomadlii (obr. 34). Graf je
vysledkom postupného vyhladenia polynémom druhého stupna (D. H. Hall
1964).

Z vysledkov vyplyva, Ze najpocetnejsie su izoanomaly s azimutom od 45 do 70°
(median je 58°); velmi vyrazne sa prejavuju magnetick€ prvky s azimutom
priblizne 90°; podstatne mensie zastipenie maju izoanomaly s azimutmi 15, 145
a 170°. Podobnym, aj ked menej presnym sposobom boli analyzované smery
linearnych geologickych Struktir. Pre tieto ciele bolo mozné vyuzit len 46 map
v mierke 1:25000. Dobra zhoda medzi smermi izoanomal AZ a linearnych
geologickych Struktdr je pri azimutoch od 45 do 70°, 90 a 145°. ,

Statisticky boli analyzované aj smery tektonickych linii, ktoré poukazuji na
velmi uzky vztah k anomalnemu magnetickému polu. Z toho vyplyva poznatok, ze
magnetické anomalie maji paralelny priebeh s tektonickymi liniami, ktoré tvoria
rozhranie medzi dvoma prostrediami s rozdielnymi magnetickymi vlastnostami.
MézZeme ich klasifikovat ako pozdizne tektonické linie. Sticasne sa prejavuja aj
elementy s prie¢nou orientaciou, ktoré zodpovedaji naruseniam spojitého priebe-
hu linearnych Struktir a veImi ¢asto sa zhoduijii s prieénymi tektonickymi liniami.
Vysledky smerovej analyzy teda poukazuji na velmi uzky vztah magnetickych
anomalii a Struktirno-tektonickych pomerov skimaného regionu. Toto zistenie ma
vyznam nielen pre vlastni geologicku interpretaciu nameranych anomalii, ale aj
pre zobrazenie Struktirno-tektonického planu (obr. 35).

Anomadlie s azimutom okolo 15° st viazané na tizku zonu na tzemi Luce-
nec—Kokava na Rimavicou a najvicSie zastipenie maji v tzemi Rimavskej
kotliny medzi Filakovom a Rimavskou Sobotou. Anomadlie s azimutom 45°—70°
prevladaju v celom tuzemi od spojnice obci Svermovo—Rejdové—Niiné Sla-
na—RozZnavské Bystré. Zobrazuju u¢inok magnetickych hornin v zéne sirokej asi
15 km, ktord reprezentuje celé pasmo Kohita a horniny mladsieho palezoika
gemerid pozdiz lubenickej linie v Gzemi medzi Rejdovou a Cinobafiou. Zhodni
orientaciu majui aj anomdlie medzi Dobsinou a Poraéom a dalej v 10 km Sirokej
z6ne medzi obcami Poraé—Paéa—Stés—Helcmanovee. Celd zéna je vSak oriento-
vand do smeru s azimutom asi 20°, a ma teda podobnu orientdciu ako anomilie
v oblasti Lu€enca a Rimavskej Soboty.

V oblasti DobSina—Porac¢ je pozoruhodna td skutoénost, Ze kym celd anomalna
zOna ma smer priblizne V—Z, jednotlivé lokdlne anomadlie si orientované do
smeru okolo 65°.

Magnetické horniny v izemi Margecany—Kosice vykazuji azimut 145° a maji
paralelny priebeh s margecianskou liniou. S orientdciou magnetickych anomalii
vV.—Z. smeru sa stretdivame na uzemi Kokava nad Rimavicou—Moldava nad
Bodvou. Ide o z6nu s priemernou Sirkou 10 km, ktora reprezentuje severny okraj
mezozoika Slovenského krasu a juzny okraj paleozoika. Z6na je charakterizovana
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Obr. 35 Schéma oblasti podla prevlddajicich smerov izoanomal AZ (M. Filo)

| — prevladajici smer V—Z, 2 — prevladajici smer SV—IJZ az VSV—ZJZ, 3 — prevladajici smer
S—1J, 4 — prevladajiici smer SZ—JV, 5 — oblasti bez prevladajuceho smeru.

Fig. 35 Regions differentiated according to the prevailing orientation of magnetic field AZ isolines
(IM— ;I):r‘é\(z)a)iling E—W orientation ; 2 — prevailing NE—SW to ENE—WSW orientation; 3 — prevailing
N—S orientation; 4 — prevailing NW—SE orientation; 5 — areas of no prevailing orientation
velkym poétom vyskytov bazickych aZ ultrabazickych hornin (diabazov, glaukofa-
nitov a serpentinitov). Jej priebeh je naruSeny anomadliami s azimutom pribliZne
60° v priestore obci Lubenik—Stitnik.

Pre oblast Rimavska Sobota—Figa—Ratkovda—Hnusta, vybudovanid z hornin
mladotrefohorného vulkanizmu, sd charakteristické smery s azimutom asi 145°.
Zobrazuji smery morfologickych elevicii a depresii.

V centrélnej Easti Spissko-gemerského rudohoria moéZzeme vymedzit dve oblasti,
v ktorych je orientdcia magnetickych anomalii chaoticka. Prvé vystupuje v izemi
$vedlir—Hnilec—Dobsins—Rejdovi—Roziava—Pa¢a a druhd v dzemi Zlata
Idka—Nizny Medzev—Stés—Gelnica. V oboch oblastiach na z4klade geologickych
a geofyzikdlnych poznatkov interpretujeme vyskyt vadSich telies gemeridnych
granitov, ktoré ako intruzivne telesd maji znacny vplyv na sicasnd orientaciu
starSich geologickych Struktur.

Ako samostatni oblast vyclefiujeme priestor medzi Jasovom, Moldavou nad
Bodvou, Seiiou a Hodkovcami, v ktorej sa prejavuji smery S—1J, SZ—JV a V—Z.
Sii podmienené geometriou rozsiahleho ultrabazického telesa.
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Interpretacia vybranych tiaZzovych a magnetickych anomalii

Z kvalitativneho posudenia zakladnych a odvodenych map tiazovych a magnetic-
kych anomalii vyplyva, Ze vo vychodnej Casti Slovenského rudohoria sa najvyraz-
nejSie prejavuji: intenzivna tiazovd depresia v centralnej Casti gemerid, tiazova
depresia a magneticka anomadlia v zapadnej Casti Kosickej kotliny (v okoli
Komaroviec) a magnetickd anomalia v juznej aZ juhovychodnej Casti masivu
Kohita (v okoli Rochoviec). Tieto plo$ne rozsiahle anomalie su dalej analyzované
detailnejSie a ulohou ich kvalitativnej interpretacie je najst zakladné parametre
telies, ktoré ich vyvoldvaju.

V pripade tiaZzovej depresie centrdlnej Casti gemerid pojde o urcenie reliéfu
gemeridnych granitov pod horninami gelnickej série. V ramci komarovskej tiazo-
vej a magnetickej anomalie sa bude riesit priestorové rozsirenie znameho ultraba-
zického telesa, stanovenie jeho reliéfu, urCenie mocnosti pokryvnych ititvarov
v SirSej oblasti jeho vyskytu a ndjdenie tektonickych porich, ktoré sposobili
vyraznejSie zmeny v reliéfe telesa, ako aj vyznamnych, hlbsie zaloZzenych porucho-
vych zo6n, s ktorymi mozZe byt Gzko spity vystup masivu do najvrchnejSej Casti
zemskej kory.

Pri rochovskej magnetickej anomalii ide hiavne o najdenie realneho anomalneho
G&inku magnetickych hornin v hibke. Na tomto zdklade maji byt uréené zakladné
parametre — hibka, rozmery a sklon. Na zdklade vypocitanej priemernej objemo-
vej susceptibility telesa, jej porovnania s magnetickymi vlastnostami vsetkych
hornin Slovenského rudohoria, posidenia charakteru tiazového pola v mieste
anomalie a na zaklade pouzitia vSetkych geologickych poznatkov je urobené aj
petrografické zaradenie magnetickych hornin.

Interpretdcia reliéfu gemeridnych granitov

V centralnej Casti SpiSsko-gemerského rudohoria bola gravimetrickym mapovanim
zistena pomerne vyrazna tiazova depresia. Zobrazena je na mape upinych Bougue-
rovych anomalii v priestore medzi Vlachovom a Zlatou Idkou a moézeme ju
zretelne rozoznat na mape rezidudlnych anomalii r=5V5 km a takmer na
vSetkych mapach regiondlneho pola. Lokdlne tiazové depresie v okoli Hnilca,
Betliara a Zlatej Idky, ktoré vyrazne vystupuji na mapach rezidualnych anomalii
pre polomer vystredenia r=0,5 V5, 1 V5 a 2 V5 km, ako i na mapach analytické-
ho pokracovania do spodného polopriestoru, sa zhoduju s vyskytmi gemeridnych
granitov na povrchu. Na zédklade tejto zhody, ako i z podrobnej analyzy hustot
gemeridnych granitov a hornin gelnickej série méZeme usudzovat, Ze podstatna
cast spominanej regiondlnej depresie je vyvolana ucinkami [ahSich granitoidov
(granitov), ktorych vyskyt predpokladdme vo vi&Sich hibkach.

Z hladiska interpretdcie tiaZového pola predstavuje reliéf gemeridnych granitov
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Obr. 36 Mapa reliéfu gemeridnych granitov (J. Sefara)

1 — izohypsa reliéfu granitov, 2 — granity na povrchu, 3 — $truktdrny vrt (hibka granitov v m)

Fig. 36 The relief of Gemeride granites (J. Sefara)

1 — isohypses of the relief; 2 — granites at the surface ; 3 — structural boreholes (depth of granites in m)



hustotné rozhranie medzi granitmi a horninami gelnickej série. V sivislosti s tym
treba stanovit diferen¢né hustoty tohto rozhrania, ako i hustoty petrograficky
odlisnych typov hornin v gelnickej sérii.

Priemerna objemova hustota vzoriek gemeridnych granitov odobratych z vrtov
a povrchovych odkryvov je 2,61 g/cm*; zo vzoriek odobratych len z vrtov vychadza
pomerne konstantna g, = 2,63 g/cm’. Hustoty granitov z povrchovych odkryvov st
mensie vplyvom zvySenej porovitosti a viésieho zvetrania. Z toho dévodu prisu-
dzujeme gemeridnym granitom priemerni hustotu 2., 63 g/cm’. |

Gelnicka séria je vybudovana z hornin rérneho petrografick€ho zloZenia. Ich
hustoty sa menia od 2,60 g/cm’ (lydity) az do 2,84 g/cm’ (gabrodiority). Podla
pomeru zastipenia hlavnych petrografickych typov hornin je priemerna hustota
gelnickej série 2,70 g/cm’. Znamend to, Ze priemerna diferen¢nd hustota medzi |
gelnickou sériou a gemeridnymi granitmi je 0,07 g/cm’.

Pri interpretacii reliéfu granitoidov boli zohladnené aj odchylky od priemernej
diferencnej hustoty, ktoré vyplyvaji priamo z pomerného zastipenia hlavnych
petrografickych typov hornin v gelnickej sérii. Predstavuji mensie izolované telesa
(napr. polohy fylitov a bazickych ekvivalentov), resp. nechomogenity vystupujice
na vacsich plochdch (vacsie plosné rozsirenie kvarcitov medzi Betliarom a Hnil-
com, vicSie zastipenie porfyroidov medzi Uhornou a Mni§kom nad Hnilcom atd )

Okrem nehomogenit v gelnickej sérii jestvuji v okoli spominanej tiaZovej
depresie dalSie nehomogenity, ktoré ju relativne zvyraznuji. Na jej severnom
a vychodnom okraji sd to horniny rakoveckej série s priemernou hustotou 2,80 az
2,85 g/cm’, na juznom okraji horniny mezozoika Slovenského krasu s hustotou cca
2,75—2.80 g/cm’. Z rozboru hustotnych charakteristik zdkladnych petrografickych
typov hornin vyplyva, Ze interpretovana tiazova depresia predstavuje superpoziciu
anomalnych Gcinkov granitoidov a hustotnych nehomogenit v gelnickej sérii a v jej
okoli. Podla predbeznej geologicko-geofyzikdlnej analyzy sa da redlne predpokla-
dat, Ze depresia je v podstatnej miere vyvolana rozsiahlym granitoidnym telesom,
nachadzajicim sa pod gelnickou sériou v roznych hibkach. Toto tvrdenie je
dolozené skutocnostou, Ze aj zapadné ohraniCenie depresie sa prejavuje vyrazne,
hoci v tomto priestore sa vyskytuji horniny s priemernou hustotou 2,70 g/cm’.

Pre stanovenie reliéfu granitov bolo vybranych 5 regiondlnych profilov smeru
S—1J a dva profily smeru V—Z. PozdiZ tychto profilov bola urobena kvantitativna
interpretacia najprv pre diferen¢nd hustotu 0,07 g/cm’, ktora zodpoved4 priemer-
nej diferencnej hustote medzi gemeridnymi granitmi a gelnickou sériou. Pri
vyliceni vplyvu iokdinych nehomogenit boli pouzité predovietkym mapy rezidudl-
nych anomdlii a pri vyliCeni vplyvu okolitych dtvarov (rakoveckej série
a mezozoika Slovenského krasu) mapy regionalnych anomalii. Z uréenych hibok
reliéfu granitov pozdiZz profilov bola zostrojens mapa izohyps reliéfu granitov
Vv celom priestore tiaZovej depresie. Pri jej konstrukcii boli v maximaélnej miere
zohladnené predovietkym odvodené mapy rezidualnych a regionalnych anomalii,
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dalej najnovsie geologické poznatky a predpoklady o hibkovom rozsireni gelnickej
a rakoveckej série. Do uvahy sa brali i vysledky analyzy magnetickych map (pril.
9—12).

Na juhovychodnom okraji tiaZovej anomadlie leZia v nadlozi vyrazne [ahSie
sedimenty neogénu (0=2,24 g/cm’). Ich gravitatny G¢inok v zna¢nej miere
ovplyviiuje celkovy charakter a intenzitu pola a komplikuje interpretaciu reliéfu
granitov. Preto v tejto Casti izemia boli pri stanoveni reliéfu pouzité odliSné
interpretacné postupy. Namerané pole bolo rozdelené na anomalne ucinky neo-

Obr. 37 Gravitaény Géinok modelu gemeridnych granitov (J. Plan¢ar)
Fig. 37 Gravity influence of the Gemeride granite model (J. Planc¢adr)

génnych sedimentov a podloZnych ttvarov podla metédy postupného priblizova-
nia. Na zdklade mapy anomadlnych tucinkov podloZnych ttvarov (obr. 40)
v korel4cii s hustotnymi zmenami v podlozi bol stanoveny reliéf a ukoncenie telesa
gemeridnych granitov z juhovychodnej strany.

Pre overenie vysledkov interpretdcie reliéfu granitov bola pouZitd metoda
modelovania (vid kapitola Modelovanie geologickej stavby). Povodne interpreto-
vané teleso granitov (M. Filo — J. Sefara 1973) sme pouZili ako vstupny model.
Pri vypocte gravitatného uc¢inku bolo teleso nahradené piatimi n-bokymi vertikal-
nymi hranolmi. Vypocitané gravitatné pole vyvolané celym telesom—sistavou
hranolov (obr. 37) sa porovnavalo s rezidudlnou depresiou (pril. 4). Z porovnania
vyplynulo, Ze charakter a intenzita vypocitaného gravita¢ného u¢inku skimaného
modelu sa vcelku zhoduji s rozloZenim a intenzitou nameraného pola. Rozdiely su
v intenzite (asi 2—3 mgl) a mensie odchylky charakteru pola v jv. €asti a v okoli
Hnilca. Analyza rozdielov intenzity potvrdila starSie predpoklady, Ze gemeridné
granity siahaji do va&ich hibok. Lokalne rozdiely prispeli k spresneniu interpreta-
cie vrchnej Casti gemeridnych granitov a si zohladnené v mape izohyps granitov
(obr. 36).
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Relief granitov je zobrazeny vo forme izohyps (obr. 36), ktoré sa vztahuji
k priemernej nadmorskej vySke SirSieho okolia uvazovaného bodu. Reliéf granitov
je v zapadnej Casti, v priestore Hnilec—Smolnik—Pac¢a—Betliar, pomerne ¢lenity ;
jestvuju v nom dve izolované morfologickeé elevacie. Prva z nich sa nachadza medzi
Hnilcom a Pekliskom, druha medzi Volovcom, Betliarom a Padou. Medzi nimi
vystupuje zretelne morfologicka depresia v smere SV—IJZ a jej os prebieha
priblizne Certovou holou. Hibky depresie v okoli Certovej hole dosahuji 1200 az
2000 m a po jej sv. a jz. okraji viac ako 3000 m.

V strednej casti medzi Zlatym stolom, MniSkom nad Hnilcom, kotou Ovéinec,
St()§om a Smolnikom je reliéf viac-menej horizontalny a granity sa nachadzaja
v hlbkach asi 1500 m.

Vo vychodnej casti, v priestore medzi Prakovcami, VySnym Medzevom
a Hodkovcami, je reliéf ovela €lenitejsi ako v zapadnej Casti. Najrozsiahlejsia je
elevacia granitov medzi Popro¢om a Hodkovcami, kde bolo na povrchu geologic-
kym mapovanim vy¢lenené najrozsiahlejSie teleso granitov. Druhd, mensia eleva-
cia, sa nachadza v okoli koty Ov€inec a tretia zapadne od Zlatej Idky. Medzi tymito
elevaciami vystupuje vyrazna depresia, kde reliéf granitov klesa do hibky 1500 m.

Na mape reliéfu nie si vyznacené pripadné pripovrchové granity, ktorych
priecne rozmery su malé. Podla teoretickych vypoctov bolo na réznych trojrozmer-
nych modeloch dokazané, Ze takéto telesa nemozno zistit gravimetrickym mapova-
nim (vid kapitolu Posudenie realnosti nameranych tiaZzovych anomalii). Dokumen-
tuju to i telieska granitov v okoli popro¢ského granitového masivu a v blizkosti
hnileckych granitov vyclenené geologickym mapovanim, kde gravimetriou neboli
zistené realne anomalie.

Readlnost zobrazeného reliéfu moze byt skreslena pritomnostou rozsiahlejsich
[ahSich hmot v gelnickej sérii, hlavne kremitych porfyrov, ktorych hustota je
priblizne taka ako hustota granitov. PredovSetkym ide o stredni Cast tzemia
v priestore medzi Smolnikom a Mni§kom nad Hnilcom, kde sa reliéf granitov moze
nachddzat i vo vaésej hibke.

Technickymi pracami bolo dokazané, Ze reliéf granitov geofyzikou interpretovany
je v pomerne dobrej zhode so zistenymi hibkami. Vrt GS-2 pri Prakovciach, ktory
dosiahol hibku 2536 m, gemeridné granity nezastihol. Podla geofyziky by mali
lezat v hibke 2500 az 3000 m. Treba vSak zdoraznit, Ze vrt bol situovany na okraji
granitoidného telesa, kde reliéf prudko klesa, a teda v tychto miestach mozZe byt
chyba v uréeni hibky vicsia. Vrt RS-1, situovany v blizkosti Volovca, zastihol
granity v hibke 565 m a podla geofyziky tu bola povodne interpretovana hibka asi
400 m. Rozdiel medzi skutoénostou a interpretovanou hibkou v tomto priestore je

Cela zapadna a stredna Cast granitoidného telesa v priestore medzi Hnilcom,
Betliarom, Niznym Medzevom a Prakovcami ma podstatne vacSie ploSné rozSirenie
ako vychodna Cast medzi Prakovcami, Niznym Medzevom a Hodkovcami. V tejto
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oblasti sa interpretované teleso smerom na juhovychod napadne zuZuje a pokracu-
je na rozdiel od doterajsich predstdv aZ po poruchovu zénu Kosice — Moldava nad
Bodvou. Dalsim poznatkom je, Ze severny okraj granitoidného telesa klesa prudsie
do hibky ako jeho juzny okraj.

Komarovské tiaZovd a magnetickd anomalia

V priestore Moldava n/Bodvou—Saca—Komadrovece vystupuje zapornd tiazova
anomdlia o intenzite asi 8 mgl, sprevadzana vyraznou magnetickou anomdliou
s amplitidou asi 500 gama. Vrt Ko-1, situovany priblizne 1 km jz. od obce
Komarovce, zasiahol v hibke 943 m serpentinity — serpentinizované peridotity,
ktoré pokratuji az do hibky 1526 m. Pri rozbore magnetickych a hustotnych
vlastnosti hornin z vrtu a z povrchovych odkryyov sa zistilo, Ze serpentinity —
serpentinizované peridotity maji vysokd magneticka susceptibilitu a relativne
nizku objemovii hustotu. Podla predbezného zhodnotenia magnetického a tiaZove-
ho pola vo vztahu k zistenym fyzikdlnym vlastnostiam hornin je realny predpokliad,
7e magnetickd anomalia je vyvolana z podstatnej Casti serpentinitmi — serpentini-
zovanymi peridotitmi a len s¢asti pyroklastikami neovulkanitov nachadzajicich sa
vo vyplni neogénnej panvy. TiaZova depresia je sposobend predovsetkym neogén-
nymi sedimentmi (o,=2,25) a Ciastofne serpentinitmi — serpentinizovanymi
peridotitmi (0,=2,57) vo vztahu k predterciérnemu podloZiu (0,=2,63 az 2,85
g/cm’).

TiaZzova anomalia

Z predchadzajiceho rozboru vyplyva, Ze anomaine pole predstavuje superpoziciu
aéinkov vyvolanych odli§nymi petrografickymi typmi hornin. Doterajsie metdody
separacie anomdlneho pola (analytické pokratovanie, vyssie derivécie, rozkiad
pola na regiondlnu a rezidudlnu zlozku atd.) neumoZziiujui dostato¢ne spolahlivo
oddelit tieto anomalne Gcinky, a treba objektivnejsie vysvetlit rozne geologické
fenomény zicastiiujice sa na stavbe okolia skimaného tizemia. Z toho dovodu sme
pri rozklade pola pouzili nami rozpracovani metodu (vid kapitolu Separécia
anomaélnych ¢inkov nehomogénnych hustotnych rozhrani). Pri rozklade boli
zohladnené vysledky seizmického profilu (K. Cidlinsky1968) a vysiedky hustot
hornin uréenych vo vrtoch Ko-1 (obr. 2), B-1, ako i vrty C-XII, C-V1 a C-VIL
Najprv bola urobené presnejsia analyza zmeny hustot neogénnych sedimentov vo
vertikdlnom smere. Podia tejto analyzy bolo v neogéne interpretované jedno
hustotné rozhranie, pricom vrchna Cast neogénu vykazuje 0o=2,12 a spodna Cast
Go=2,41 g/cm’. Interpretované prvé rozhranie na seizmickom profile bolo extra-
polované na celi sledovani oblast ako uvedené hustotné rozhranie v neogéne.
Druhé rozhranie predstavuje reliéf podlozia.
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Pre neogénnu vypln, skladajiicu sa z dvoch hustotnych prostredi, boli vypocitané
priemerné hustoty (obr. 39). Pri vypoéte gravitaéného uéinku terciéru (obr. 38)
boli vyuZit¢ udaje o priemernej hustote a mocnosti sedimentov neogénu na
opornych bodoch. Z priebehu izoanomadl vidiet, Ze gravitaéné pole klesd od S k J,
¢o potvrdzuju i doterajsie geologické predpoklady o zvic§ovani mocnosti neogén-
nych sedimentov k juhu. DalSou é&rtou izoanomal je, Ze medzi Moldavou

~ C i W

Obr. 38 Gravitatny ucinok terciérnej vyplne zdpadnej Casti Kosickej kotliny (J. Sefara)
I — nulova izoanomala, 2 — ziporna izoanomala

Fig.S 38 Gravity influence of the Tertiary sedimentary complex in the western part of the Kosice basin
(J. Sefara)

| — zero isoline; 2 — negative isolines

n/Bodvou, Pafiovcami, Sacou a Bogiarom vystupuje intenzivnejsi gradient anomal-
neho pola, ktory je medzi Moldavou a Pafiovcami poruseny napadnymi sigmoidal-
nymi ohybmi izoanomal. Druhy, menej vyrazny gradient prebieha medzi
Komarovcami a Velkou Idkou, odkial pokracuje k JV. Medzi obidvoma zénami
gradientov (zip. od Sace) je anomaélne pole vcelku homogénne. JuZne od Koméro-
viec vystupuje plosne rozsiahlejsie izemie, kde pole dosahuje priblizne rovnaké
hodnoty. Z juZnej strany je tito plocha obmedzena nevyraznym gradientom.
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Obr. 39 Mapa reliéfu predterciérneho podlozia zipadnej asti Kosickej kotliny (J. Sefara)

1 — izohypsa reliéfu podlozia, 2 — vychody podlozia na povrch, 3 — Cislo vrtu s udanim priemernej
hustoty (Citatel) a mocnosti terciéru (menovatel), 4 — bod na seizmickom profile s udanim priemernej
hustoty a mocnosti terciéru

Fig. 39 Relief of the Pre-Tertiary basement in the western part of the Kosice basin (J. Sefara)

1 — isohypses of the relief; 2 — Pre-Tertiary rocks at the surface; 3 — borehole numbers including
values of mean density (numerator) and thickness (denominator) of the Tertiary sedimentary complex;
points of seismic sounding with values of mean density and thickness of the Tertiary sedimentary
complex

Na ziklade vypo¢itanych gravitaénych a¢inkov neogénu bola metédou postupné-
ho priblizovania zostrojena schéma reliéfu predterciérneho podloZia (obr. 39).
Z porovnania mapy anomalneho pola a schémy reliéfu podlozia vidiet, Ze izohypsy
podlozia na obr. 39 si prakticky totozné s izoanomalami Ag na obr. 38. Podla
geologicko-geofyzikdlnej analyzy sa da predpokladat, Ze vysSie opisané gradienty
Ag predstavuji vyraznejSie zmeny v priebehu reliéfu podloZia. Predterciérne

78




podlozZie od severu k juhu a od SZ k JV stupiiovite poklesava, priom stupfniovité
poklesy davame do sivislosti s tektonickymi poruchami v podlozi.

Po odpocitani gravitaéného Géinku neogénnej vyplne z mapy tiplnych Bouguero-
vych anomadlii boli ziskané tiazové Géinky predterciérneho podlozia (obr. 40).
Podla charakteru gravitatného pola mozZno v skiimanom tzemi vyclenit niekolko
anomalnych zon.

NajvyraznejSia z nich vystupuje juzne od spojnice Drienovec—Komarovee. Je
charakterizovand intenzivnym gradientom Ag (4 mgl/km), ktory predstavuje
vyraznu hustotni zmenu v predterciérnych dtvaroch. Délezitym poznatkom je, Ze °
pri predchadzajucich geofyzikdlnych interpretaciach sa tento gradient v podstatnej

\
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Obr. 40 Gravitaény G&inok predterciérnych itvarov zdpadnej &asti Kosickej kotliny (J. Sefara)
1 — kladné izoanomala, 2 — zdporné izoanomdla, 3 — gemeridné granity na povrchu

Fig.s 40 Gravity influence of the Pre-Tertiary basement in the western part of the KoSice basin
(J. Sefara)

1 — positive isolines; 2 — negative isolines; 3 — gemeride granites at the surface
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miere pripisoval priebehu reliéfu podlozia ako najvyraznejSiemu hustotnému
rozhraniu, a nie hustotnym zmenam v podlozi. Podla komplexnej geofyzikal-
no-geologickej interpretcie predpokladame, zZe tento gradient zodpoveda vyraz-
nejsej tektonickej poruche, ktord je sicastou roznavskej linie vymedzenej geolo-
gickym mapovanim a predstavuje jej vychodné pokracovanie.

Druhi anomalna oblast sa rozprestiera medzi Moldavou n/Bodvou, Komarovca-
mi, Bodiarom, Sacou a Panovcami. V tomto priestore sa gravitacné pole postupne
od zdpadu na vychod zvySuje zo 7,5 mgl na 19 mgl. Gradient je mdlo vyrazny
(0,5 mgl/km), pricom izoanomaly v strednej a vychodnej €asti vytvaraju napadnu
relativnu tiazovia depresiu. Podla hodnét Ag mozno usudzovat, Ze v strednej Casti
tohto priestoru nizSie hodnoty Ag zodpovedaju relativne [ah$im hornindm podlo-
7ia, t. j. serpentinitom — serpéntinizovanym peridotitom. Smerom na juh a vychod
vyssie hodnoty pola charakterizuji relativne taz§ie horniny mezozoika a
paleozoika.

Opisovana oblast je zo sz. strany medzi Drienovcom, Pafiovcami a Malou Idou
ohrani¢end gradientom Ag. Gradient na tomto dseku je rozny; v oblasti Drienovca
dosahuje 3 mgl/km, medzi Moldavou a Pafiovcami 1 mgl/km a medzi Panovcami
a Malou Idou 5 mgl/km. Gradient ddvame do sivislosti s tektonickou poruchovou
zénou, ktora pokraduje dalej smerom na SV i JZ von zo skimaného uzemia. Tato
tektonick4 zéna bola interpretovand aj na zdklade komplexnej geologicko-geofyzi-
kélnej syntézy a v priestore Kosic bola vymedzena geologickym mapovanim. Medzi
Drienovcom a Malou Idou sa tito zéna zo vietkych geofyzikdlnych podkladov
najvyraznejSie prejavuje prdve na mape anomdlnych ucinkov predterciérneho
podlozia (obr. 40).

Daldia, plo$ne znaéne rozsiahlejSia anomalia lezi v priestore Rud-
nik—Panovce—Hodkovce. Ide o vyraznu tiazova depresiu, pricom hodnoty Ag
postupne klesaji od JV k SZ aZ na hodnotu asi —5 mgl. Daldim jej typickym
prejavom je, Ze gradient izoanomél v celom priestore depresie je pomerne velky
a dosahuje hodnoty a7 5 mgl/km. Vyrazné stipanie tiazového pola od SZ naJV je
vyvolané hustotnym rozhranim medzi granitoidnym telesom (0,=2,63) a hornina-
mi gelnickej série (0,=2,70 g/cm’). Podla analyzy tiazového pola a korelacie
hustotnych pomerov horninovych dtvarov v tejto oblasti predpokladame, Ze Zulové
teleso vystupujiice na povrch v sz. cipe spominanej anomalie (popro¢sky masiv),
pokraduje smerom na JV pod gelnickou sériou az k interpretovanej poruchovej
z6ne medzi Drienovcom a Malou Idou.

Magnetickd anomdlia

Anomilia je prakticky totozna s interpretovanou tiazovou anomaliou. Na s., sz.
a sv. strane je lemované pruhom zapornych anomalii o intenzite az 100 gama, ktoré
vzhladom na smer magnetizicie hornin mozno povazovat za prejav ich spodného
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PRILOHA 8
MAPA INDICIf VERTIKALNYCH HUSTOTNYCH ROZHRAN{ VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODLA LINSSERA, h = 1 km)

PLOCHA A VELKOST SYMBOLU SU ZAVISLE OD HODNOTY SUCINU EC

'I;Ili%Tl&AsP OF INDICATIONS OF VERTICAL DENSITY BOUNDARIES IN THE EASTERN .PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO LINSSER, h = 1 km). THE AREA NS
AND SIZE OF SYMBOLS ARE PROPORTIONAL TO THE VALUE OF THE PRODUCT EC
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Priloha 9

M'APA VYSKYTOV MAGNETICKYCH HORNIN OCCURRENCES OF MAGNETIC ROCKS IN THE EASTERN PART
VYCHODNEJ CGASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA OF THE SLOVENSKE RUDOHORIE MOUNTAIN RANGE
(MFILO - | PLANCAR = ] SEFARA) ©(M.FILO- | PLANCAR - | SEFARA) : Plate 9
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1. vgskyty magnetickych hornin; 2. v§skyty magnetickych hornin v hibke; 3. oblasti s prevaZnym vyskytom ultrabé4zickych hornin; 4. oblasti s prevainym vyskytom diabé&zov

. 6. oblasti- s prevaznym vyskytom
ioritov:. 5. oblasti s prevainym v skytom diabé&zov a béazick¢ch diferenciatov kremit§ch porfyrov; 6. o '
SIS P il oy e mpdlabazoz; 8. voblistl s prevaZnym vyskytom porfyroidov SO zv§senym obsahom magnetitu; 9. oblasti s prevaZnym

litov, svorov a [ litgv; 7. oblasti s revaZznym vyskyto - y
:l;;%;;’o::oneovulkuﬁtoz; i’o. oblasti vysk;)tov magnetickgch hornin bez petrografického zaradenia; 11. kontdry magnetickych anomélil, 12. konttry oblasti v§skytov magnetic
k¢ch hornin.

nces of magnetic rocks in a greater depth; 3. areas of prevailing ultrabasic rocks; 4. areas of prevailing gabbros, gabbro-diorites,
5. areas of prevailing diabases and basic differentiates of quartz porphyry; 6. areas of prevailing amfibolites, mica-schists and
with an increased magnetite content; 9. areas of prevailing Neogene volcanic rocks; 10. occurren-
¢ areas where magnetic rocks are present. -

1, occurrences of magnetic rocks: 2. occurre
diorites, and diabases and their pyroclastics;
phyllites; 7. areas of prevailing diabases; 8. areas of prevailing porphyroids
ces of magnetic rocks of unknown petrographic assignment; 11. contours O

f magnetic anomalies; 12. contours O




PRILOHA 10 v , n—
PREHLADNA MAPA MAGNETICKYCH ANOMALIE AZ VYCHODNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (ZOSTROJENA Z MAPOVY CH PODKLADOV 1 : 50000}

1-kladna izoanomdla. 2-zdporna izoanomala, 3-nulovd izoanomala

PLATE 10 % 3
GENERALIZED MAP OF MAGNETIC ANOMALIES AZ IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (BASED ON MAPS IN THE SCALE 1 : 50 000)

1 — positive anomalies; 2 — negative anomalies; 3 — zero isoline L
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PRILOHA 11
MAPA REZIDUALNYCH MAGNETICKYCH ANOMALIL AZ WCHpDNEJ CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA (PODLA GRIFFINA, r = 1}/5 km)

1-kladn4 izoanomala, 2-zdporné izoanomala

PLATE 11 ;
STERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = 1)/5 km)

RESIDUAL MAGNETIC FIELD AZIN THE EA
1 — positive anomalies; 2 — negative anomalies
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PRILOHA 12 » e
MAPA REGIONALNYCH MAGNETICKYCH ANOMALI{ AZ VYCHODNEJ
<
PLATE 12 ' £ : e
REGIONAL MAGNETIC FIELD AZ IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE (ACCORDING TO GRIFFIN, r = 1)/5km)
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PRILOHA 13 ’

e P
MAPA SMEROVYCH RUZIC MAGNETICKEHO POL'A AZ VYCHODNE) CASTI SLOVENSKEHO RUDOHORIA g B <
1-oblasti s prevladajiicim smerom izoanomédl V—Z, 2-oblasti s prevlidajucim smerom izoanomal VSV—ZIZ a% SV—JZ, 3-oblasti s prevlddajiicim smerom izoanoméal SZ—JV, 4soblasti s previdda-
juicim smerom S—J, 5-oblasti bez zjavného prevlédajﬂceho smeru izoanomal g
PLATE 13 A

ORIENTATION OF MAGNETIC FIELD ANOMALIES AZ IN THE EASTERN PART OF SLOVENSKE RUDOHORIE

1 — areas of prevallmg E —W orientation of isolines; 2 — areas of prevailing ENE—WSW to NE—SW orientation of isolines; 3 — areas of prevaxlmg NW-—SE orientation of
of prevailing N—S orientation of isolines; 5 — areas of no prevailing orientatiog of isolines
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okraja s dklonom k J a JZ. V ramci vlastnej anomadlie (obr. 41) jestvuje mnoho
lokalnych anomalii roznej intenzity a rdzneho plo§ného rozsahu. Celd oblast sa
rozpada v podstate na dve Casti, severnd a juznu. V severnej Casti je pole znacne
¢lenité a prejavuju sa tu intenzivne lokalne anomalie. Vrtné prace potvrdili, Ze su

o1

QN"* Y
VELKA BOCIAR

@
<3
1= 2l —) 3—]

0 1 2 3 4 5 km

e

Obr. 41 Komarovska magnetickd anomalia (M. Filo)

1 — nulové izoanomala, 2 — kladna izoanomila, 3 — zaporna izoanomala
Fig. 41 The Komdrovce magnetic anomaly (M. Filo)

1 — zero isoline; 2 — positive anomalies; 3 — negative anomalies.

81




vyvolané serpentinitmi nachddzajiicimi sa blizko pri povrchu. V juzZnej Easti je pole
relativne pokojnejSie. Su tu rozsiahlejsie lokalne anomalie. Najvyraznejia z nich
o intenzite 400 az 500 gama sa nachadza vychodne od Moldavy n/Bodvou;
pretiahnuta je v smere S—J. Dalsia lokdlna anomalia sa nachddza sv. od Komaro-
viec a pokraCuje na sever, aZz do juhozapadného okraja Sace.

Pre kvalitativne posudenie anomalneho pola bola vyhotovena mapa rezidual-
nych anomalii (obr. 42). Javi sa na nej napadné zoskupenie lokdlnych anomalii

Obr. 42 Mapa rezidudlnych anomalii AZ komarovskej magnetickej anomalie, Griffin, r=1V5 km
(M. Filo)

1 — nulova izoanomadla, 2 — kladna izoanomala, 3 — zdporna izoanomadla

Fig. 42 Residual magnetic field AZ of the Komdrovce magnetic anomaly according to Griffin
r=1V5 km (M. Filo)
1 — zero isoline; 2 — positive anomalies; 3 — negative anomalies.
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Obr. 43 Schéma interpretovanych magnetickych telies v oblasti komarovskej magnetickej anomalie
(M. Filo)

1 — kontiry rozsirenia ultrabazickych hornin, 2 — vrchny okraj ultrabéazickych hornin, 3 — spodny
okraj ultrabazickych hornin, 4 — interpretované tektonické linie s vyznalenim smeru sklonu,
5 — hibky horného okraja (v ¢itateli) a spodného okraja (v menovateli) telies ultrabazickych hornin vm

Fig. 43 Scheme of interpreted magnetic bodies in the area of the Komdrovce magnetic anomaly
(M. Filo)

1 — extent of ultrabasic rocks; 2 — the upper surface of ultrabasic rocks; 3 — the lower surface of
ultrabasic rocks; 4 — interpreted faults — dips are given; 5 — interpreted depths of the upper
(numerator) and lower (denominator) surfaces of bodies of ultrabasic rocks
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najmid po okrajoch interpretovanej magnetickej anomadlie. Na zdklade analyzy
anomalneho magnetického pola a teoretickych vypoctov uskuto¢nenych na jedno-
duchych modeloch vyplyva, Ze intenzivne lokdlne anomalie maji zdroje v malych
hibkach. Mézeme ich aproximovat jednoduchymi doskovitymi telesami roznych
horizontalnych a vertikdlnych rozmerov s rozdielnou hibkou uloZenia horného
a spodného okraja. Vysledky kvantitativnej interpretdcie si zobrazené na schéme
zdrojov magnetickych anomalii (obr. 43). Z idajov mozZno vycitat, Ze od severu na
juh vrchny okraj magnetickych hmot postupne klesa priblizne od hibky 50 m az do
hibky asi 1000 m. Potvrdzuiji to vrty v oblasti Hodkoviec, ako i vrt Ko-1. Spodny
okraj magnetickych telies prudko klesa z hibky asi 300—500 m az do hibky viac
ako 2500 m. Postupné klesanie vrchného okraja magnetickych hmot pozorujeme
tiez zo zapadu na vychod, a to od 100—400 m do 500—700 m. Najvacsie hibky
magnetickych hmot potvrdené vrtnymi pracami a interpretované geofyzikou, su
juzne od Komadroviec a ukazuje sa, Ze sa tiahnu aZ po vychodné pokracovanie
roznavskej tektonickej zony, interpretovanej podla gravimetrie.

Na schéme zdrojov magnetickych anomalii st zobrazené vyraznejSie magnetické
rozhrania. Podla vysledkov interpreticie magnetickych anomadlii a korelacie
s gravimetrickymi mapami sa da usudit, Ze tieto rozhrania maji uzky vztah
k tektonickym poruchdm. Tak napr. rozhranie juzne od Panoviec dobre koreluje
s gravimetricky vyélenenym zlomovym pasmom Kosice—Rudabdnya. Vyrazné
rozhranie smeru V—Z prebieha juzne od Komadroviec a zhoduje sa s vychodnym
pokraovanim roznavského zlomového systému. Podobne i ostatné magnetické
rozhrania maju vztah ku gravimetricky vyClenenym vyraznym hustotnym rozhra-
niam a sCasti i geologicky zistenym tektonickym porucham.

Rochovska magnetickd anomalia

Rochovskd magneticka anomadlia sa vyrazne prejavuje na vSetkych magnetickych
mapdch (pril. 10—12, obr. 44). Rozprestiera sa medzi Lubenikom, Slavosovcami,
Kocelovou a Stitnikom; zaberd plochu asi 80 km® a dosahuje intenzitu az
550 gama. Doplnena je intenzivnymi lokalnymi anomaliami, ktoré ovplyviiuju jej
celkovy charakter. Pre kvantitativnu interpretdciu vlastnej rochovskej anomalie
bolo namerané pole rozloZzené na ucinky vyvolané pripovrchovymi a hlbinnymi
magnetickymi nehomogenitami. Pri separacii pola bola pouZiti metéda postupnej
filtracie pozdiz interpretaéného profilu P, (obr. 45a).

Na obr. 45b sii zobrazené vyhladené krivky pre interval Ax =100, 250, 500, 750,
1000, 1500 m. Okrem toho boli skonstruované krivky pre Ax=25 a 50 m.

-

Obr. 44 Mapa magnetickych anomalii AZ z oblasti Rochoviec (M. Filo)

1 — nulova izoanomaéla, 2 — kladnd izoanomdla, 3 — interpretované profily
Fié. 44 Magnetic anomalies AZ in the area of Rochovce (M. Filo)

1 — zero isoline ; 2 — positive isolines; 3 — interpreted sections.

84







Porovnanie nameranej krivky s krivkami vyhladenymi pre rozne intervaly Ax
ukazuje postupné potlacanie anomalnych ucinkov od pripovrchovych magnetic-
kych nehomogenit pre Ax=250 m. Je to sposobené tym, ze horizontalne rozmery
nehomogenit v smere interpretovaného profilu su mensie ako 200 m. Vynimkou je
lokdlna anomalia v strednej Casti profilu (v okoli bodu 2 km), ktora sa zretelne javi
na krivke pre Ax= 100 m. Anomalie zisten€ v okoli bodov 1 a 4 km sa prejavuju
pri intervale Ax=50m. Pri Ax= 1000 m sa anomalne ucinky pripovrchovych
inhomogenit uzZ neprejavuju a zretelne viditeIny je len ucinok hlboko ulozenych
magnetickych hernin.

Na zaklade porovnania interpretovanych kriviek s teoretickymi krivkami, vypo-
¢itanymi pre rozne typy telies s rozdielnou orientaciou vyslednej magnetizacie bolo
zisten€é, Ze anomalie s intenzivnym poklesom pola v severnej ¢asti krivky je vhodné
nahradit u¢inkom Sikmo uklonenych namagnetizovanych dosiek malych priecnych
horizontalnych rozmerov s malou hibkou ulozenia. Podla vysledkov vzajomnej
koreldcie anomalii na profiloch mo6zeme dalej usudzovat, Ze v smere kolmom na
interpretované profily, t. j. vsmere V—Z maju znacné rozmery. Plati to predovset-
kym pre anomadlie v strednej Casti interpretovanych profilov. Horninam, ktoré
vyvoldvaju vlastni rochovski anomaliu, najlepS§ie vyhovuje model typu nekonec-
ného vertikdlneho hranola s prieény'mi rozmermi 3 : 1, orientovaného do smeru
vyslednej magnetizacie (priblizne 64° k S).

Vysledky kvantitativnej interpretacie lokalnych anomalii i vlastnej rochovskej
anomalie su zobrazené na obr. 45d. Pri interpretacii boli pouzité metody, ktoré pre
podobné typy anomalii rozpracoval K. Possgay (1966), Th. Koulomzine — J.
Lamontagne — A.Nadeau (1970), K. Am (1972)aM.S. ZejgeIman (1973).

Z uvedenych vysledkov vyplyva, Ze lokdlne anomalie vyvolavaju telesa tvaru
sikmej dosky s uklonom 50° k J, namagnetizované pod uhlom 64° k S. Horny okraj
telies vystupuje v hibkach od 10 do 30 m; rozmery telies v smere interpretovanych

: id
Obr. 45 Filtracia rochovskej magnetickej anomalie (M. Filo)
a) priebeh AZ pozdiz profilov P,, P., P,
b) filtracia nameranej krivky AZ na profile P,
1 — vyhladena krivka pre Ax= 100, 2 — pre Ax=250 m, 3 — pre Ax=500 m, 4 — pre Ax=750 m.
5 — pre Ax=1000 m, 6 — vyhladena krivka pre Ax=1500 m, 7 — rozdiely medzi nameranou
a vyhladenou krivkou pre Ax= 1000 m (5)
¢) magnetické krivky po filtracii :,
8 — krivka rochovskej magnetickej anomalie (Ax = 100 m), 9 — vyhladena krivka'rozdielov (7) pre
Ax=100m, 10 — pre 50 m
d) vysledky interpretacie realnych magnetickych anomalii na profile P,

Fig. 45 Filtration of the Rochovce magnetic anomaly (M. Filo)

a) AZ along sections P,, P,, P,;

b) filtration of the measured curve AZ at the section P,:

1 — smoothed curve for Ax=100 m; 2 — for AX=250m; 3 —for AX =500 m; 4 — for Ax=750 m;
5 — for Ax=1000 m; 6 — smoothed curve for Ax= 1500 m; 7 — differences between the measured
and smoothed curve for Ax=1000 m (5);

¢) magnetic curves after filtration: 8 — the curve of the Rochovce magnetic anomaly (Ax =100 m);
9 — smoothed differencial curve (7) for Ax=100m; 10 — the same for Ax=50m:

d) results of interpretation of real magnetic anomalies along the section P,
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profilov sa pohybuji od 100 do 200 m. Na zdklade .porovnania vypocitanej
priemernej objemovej susceptibility s vysledkom $tidia magnetickych vlastnosti
hornin usudzujeme, Ze interpretované telesa s priemernou objemovou susceptibili-
tou 380 . 10" j. CGSM charakterizuji anomalne ué¢inky bazickych hornin v paleo-
zoiku gemerid a Ciastocne v krystaliniku veporid. Udaje o sklone telies st v silade
s najnovsimi geologickymi poznatkami o sklonoch stvrstvi v mieste interpretova-
nych anomalii. Suvrstvia, ktoré obsahuji polohy bazickych hornin, su uklonené
k juhu 40° az 50°. Anomalia v strednej Casti profilov sa nachadza na bezprostred-
nom styku gemeridnej a veporidnej jednotky a mozno ju sledovat na uzemi
niekolko desiatok km medzi Poltarom a Markuskou.

Podstatne odliSné parametre magnetickych hornin boli zistené interpretdciou

100

Obr. 46 Rochovskd magnetickd anomalia (M. Filo)
Fig. 46 The Rochovce magnetic anomaly (M. Filo)

vlastnej rochovskej anomalie (obr. 46). Predpokladdme, Ze ju vyvolava pretiahnu-
té teleso v.—z. smeru, nachadzajtice sa asi 1,2 km pod povrchom. Jeho diZka je asi
6 km, Sirka 2,5km, mocnost 3km a priemerna objemova susceptibilita
1800 . 107° j. CGSM. Zaujimavy je jeho 55° uklon k S. Pri urovani sklonu telesa
vychadzame z udajov o smere remanentnej magnetizdcie jednotlivych typov
hornin, ktoré boli ziskané stidiom magnetickych vlastnosti bazickych a ultrabazic-
kych telies. Statistickym spracovanim tychto udajov bolo zistené, Ze prevaZna
vacsina hornin SpiSsko-gemerského rudohoria a veporid ma smer remanentnej
magnetizdcie pribliZzne zhodny so smerom sic¢asného magnetického pola Zeme
(i=64°).

Interpretované magnetické teleso sa na mape tplnych Bouguerovych anomalii
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nachadza v miestach vyrazného tiazového gradientu smeru V—Z, v priestore obci

Jelsava—Stitnik. Prejavuje sa na vietkych mapach regionalnych anomalii tiaZove-
ho pola (pril. 5 az 7) a na mape hustotnych rozhrani (pril. 8). Na mape
rezidualnych anomalii (pril. 4) sa zobrazuje plo$ne rozsiahlejSia tiazova depresia,
ktorej rozmery sa pomerne dobre zhoduji s rozmermi magnetickej anomalie.
Centrum tiazovej depresie lezi na severnom okraji magnetickej anomalie. Na
zaklade komplexnej analyzy anomalneho magnetického a tiaZzového pola v korela-
cii s vysledkami fyzikalnych vlastnosti hornin predpokladdme, Ze tiaZova depresia
je vyvolana interpretovanym magnetickym telesom s dklonom k S. O strmom
ukonéeni jeho juzného okraja usudzujeme z odvodenych gravimetrickych map.

Geologickii podstatu rochovskej magnetickej anomalie doposial nepozname. Na
zaklade syntézy tiazovych a magnetickych tidajov, vysledkov Stadii magnetickych
a hustotnych vlastnosti hornin a najnovsich geologickych poznatkov predpoklada-
me. Ze ju vyvolavajui ultrabazické horniny v hibke, ktoré prenikli do vrchnych Casti
zemskej kory v mieste krizovania vyznamnych tektonickych linii.

Interpreticia magnetickych anomalii vyvolanych
uitrabdzickymi horninami ;

Najdenie novych priemyseinych zasob chryzotilov€ho, resp. amfibolového azbestu
bolo jednou z hlavnych pri¢in intenzivneho geofyzikalno-geologického prieskumu
v §irSej oblasti Slovenského rudohoria. PloSny magneticky prieskum bol zamerany
predovietkym na objavenie novych na povrch nevystupujucich telies serpentinitov
najma v oblasti mezozoika Slovenského krasu (M. Filo in R. Barta et al. 1969).
Detailné geomagnetické a geoelektrické merania mali za dlohu presnejsie ohranicit
rozmery telies a urit hibku ich uloZenia pod mladsimi utvarmi (R. Barta 1965;
M. Filo 1966, 1968 J. Hricko 1965, 1968). Na geofyzikdlny prieskum nadvazo-
vali technické prieskumné prace (vrty, ryhy, Sachtice), ktoré v mnohych pripadoch
potvrdili hodnovernost interpretacie geofyzikalnych anomalii.

Magneticka charakteristika ultrabdzickych hornin

Magnetickym vlastnostiam serpentinizovanych ultrabazickych hornin bola venova-
na znaéna pozornost vo vietkych etapach vyskumu a prieskumu. Okrem hustot-
nych parametrov sa intenzivne skimali hodnoty objemovej magnetickej susceptibi-
lity prakticky na vietkych vyskytoch (pozri kapitolu Fyzikalne vlastnosti hornin).
Vysledky potvrdili, Ze serpentinity patria k najmagnetickej$im hornindm a sd
vhodnym objektom pre geomagnetické mapovanie vO vietkych geologickych
utvaroch Zapadnych Karpat.

Okrem objemovej magnetickej susceptibility (x) boli v ramci detailného geo-
magnetického mapovania sledované aj dalSie parametre: prirodzena remanentna
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magnetizdcia (J,) a priebeh demagnetizacie v striedavom demagnetizujicom poli.
Z hodnét x a J, boli vypoéitané koeficienty Q,=1J,/J,, (kde J, je indukovana
magnetizacia). 3

Podrobnejsie boli analyzované vzorky z odkryvov Pohronska Polhora, Uhorské,
Murdnska DIha Luka, Cierna Lehota, Kalinovo—Breznicka, Ploské, Slavoska,
Ochtind, Kyjatice, Bretka, Dankovd, Jaklovce a Rudnik—Jasov. Stbor vzoriek
z prirodzenych odkryvov bol doplneny vzorkami z vrtnych jadier z lokalit Rozloz-
na, Mikol¢any, Jaklovce, Dobsinska fadova jaskynia a Komarovce. Vysledky §tudii
% al, (obr. 47) potvrdzuji, ze serpentinity a serpentinizované ultrabazické horniny
dosahuji zna¢né hodnoty magnetizacie. Hodnoty % sa pohybujui v medziach od 0
do 11000107°j. CGSM, pricom boli namerané aj hodnoty  nad
20000 10™"j. CGSM. Maximalne zastipenie maji vzorky od 1000 do
5000 107° j. CGSM.

Hodnoty J, sa pohybuji v podstatne $irSom rozpiti od 0 do
]
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Obr. 47 Histogram magnetickej susceptibility (x), prirodzenej remanentnej magnetizicie J,)
a koeficientov Q, ultrabazickych hornin Slovenského rudohoria (M. Filo — M. Krs 1974)

Fig. 47 Histograms of magnetic susceptibility (x), natural remanent magnetization (J,), and coefficient
Q, for ultrabasic rocks of Slovenské rudohorie (M. Filo — M. Krs 1974)

90

]



—————‘

60 000 10 " j. CGSM.; boli zistené aj pripady, kde J, dosahovala priblizne
100 000 10 " j. CGSM. So zna¢nou variabilitou J, uzko savisi aj §iroky rozsah
hodnot Q,, ktoré sa pohybuji od 0,1 do 25. K najslabsie namagnetizovanym
horninam patria telesa z lokalit Uhorské a Slavoska ; najvyssie hodnoty magnetiza-
cie. hlavne remanentnej, boli namerané na vzorkach z lokality Breznicka-Kalino-
vo. Podobnu charakteristiku poskytuji aj hodnoty koeficientu Q. NajvysSie
hodnoty boli zistené na vzorkach z lokalit Breznicka-Kalinovo a Ploské, najnizSie
z lokalit Kyjatice, Muranska Dlha Luka a Cierna Lehota. Z makroskopickych
a magnetickych $tidii vyplynul poznatok (M. Filo — M. Krs 1974), Ze vyssimi
hodnotami Q, sa vyznacujii jemnozrnnejsie tmavsie serpentinity, zatial Co svetlej-
Sie a hrubozrnejsie dosahuji velmi nizke hodnoty Q..

Dalsie poznatky poskytlo §tidium smerov prirodzenej remanentnej magnetiza-
cie (obr. 48). Ukazalo sa, ze vzorky s vysokymi koeficientmi Q, maji znacny
rozptyl smerov J, a v niektorych pripadoch bola zistena aj reverzna magnetizacia
(lokality Brezni¢ka—Kalinovo, obr. 48, a Ploské). Vzorky s nizkymi hodnotami Q,
vykazuju podstatne mensi rozptyl smerov J, a pri velmi nizkych hodnotach Q, je
smer vyslednej magnetizacie horniny blizky smeru sic¢asného magnetického pola
Zeme (obr. 48-1I). Rozdiely v magnetizacii jednotlivych telies serpentinitov
dokumentuju tiez grafy demagnetizacie vzoriek v striedavom demagnetizujicom
poli (obr. 48-1V). Serpentinity s vysokymi hodnotami Q, (obr. 48-1I) maji |
podstatne odlisny priebeh grafov demagnetizacie ako vzorky s nizkymi hodnotami i
Q. (obr. 48-II1, IV). |

Magnetické parametre sledovanych serpentinitov si obrazom vniitornej (domé- |
novej) Struktiry feritov, ktor€ su v serpentinizovanych horninach zastipené. Menia
sa velmi ¢asto aj v ramci dvoch alebo viacerych telies v tej istej lokalite. Preto pri
podrobnejsej analyze magnetickych vlastnosti serpentinitov, ktoré by mohli pri-
spiet k rieSeniu niektorych geologicko-loziskovych problémov, je nevyhnutné
pristipif k $tddiu tazkych mineralov, obsiahnutych v hornine. VicSinou ide ‘
o feromagnetické mineraly, ktoré si nositefom magnetickych vlastnosti |
serpentinitov. ‘

Magnetické vlastnosti velmi tizko suvisia s procesom serpentinizacie. VSeobecne
mézeme konstatovat, Ze nepremenené ultrabazické horniny maju magnetické
vlastnosti nizsej intenzity ako serpentinizované, priCom intenzita magnetizacie je
priamo zavisla od serpentinizacie a narasté az po uréity stupei (asi 80 %). S tymto
tvrdenim dobre koreluji aj tdaje z vrtu Ko-1 (Komdrovee), kde serpentinity
dosahujii az 6 X vicsie hodnoty x a 2 X vicSie hodnoty J, ako serpentinizované
peridotity.

|
i
:
\

Znime vyskyty ultrabazickych hornin

Doteraz zniame ultrabéazické telesa Slovenského rudohoria maju vicsinou malé
rozmery. Vyskytuji sa v roznych tektonickych jednotkach a v réznych stratigrafic- |
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Obr. 48 Magnetické vlastnosti serpentinitov z lokalit :

I Brezni¢ka — Kalinovo, II Bretka, III Kyjatice, IV Rudnik (M. Filo — M. Krs 1974)

a) stereografickd projekcia smerov J,,

b) graf demagnetizicie vzoriek striedavym magnetickym polom H, kde M, je prirodzeny remanentny
magneticky moment a M,, je magneticky moment vzorky (1, 2, 3) pri demagnetizacii

c) histogram magnetickej susceptibility

d) histogram prirodzenej remanentnej magnetizicie

e) histogram koeficientov Q, (N-pocet vzoriek)
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Fig. 48 Magnetic properties of serpentinites at the localities: I — Breznicka — Kalinovo ; II — Bretka;
Il — Kyjatice; IV — Rudnik (M. Filo — M. Krs 1974)

a) stereographic projection of directions J,:

b) demagnetization of samples by alternating magnetic field H, where M, is the natural remanent
magnetic moment and M,, is the magnetic moment of the sample (1, 2, 3) during demagnetization;
c) histogram of magnetic susceptility;

d) histogram of natural remanent magnetization;

e) histogram of coefficients Q, (N is the number of samples).
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kych utvaroch. Nachadzaji sa vo velkom plosnom aredli, pricom maximalne
zastupenie dosahuja préw’e v oblasti SpiSsko-gemerského rudohoria (J.
Zlocha—D. Hovorka 1971). '

Podrobnym profilovym magnetickym meranim bola do roku 1970 preskimana
vacSina doteraz znamych vyskytov predovsetkym v oblasti Spissko-gemerského
rudohoria. Vysledky merani potvrdzuji intezivny anomalny prejav serpentinizova-
nych hornin. Amplitidy pola sa pohybuji od 100 az do 2500 gama (priemer
priblizne 1500 gama) ; v niektorych pripadoch boli zistené aj anomalie s intenzitou
nad 5000 gama.

V kraklovskom pasme veporid su vyskyty ultrabazik viazané na oblast vychodne
a juhovychodne od Brezna. Ide konkrétne o lokality Filipovo—Benus$ a Pohronska
Polhora (pril. 1). Podrobny geofyzikélny prieskum sa uskutoc¢nil v lokalite Pohron-
ska Polhora (M. Filo 1962). Intenzita anomalii sa pohybuje od 600 do 1000 gama;
interpretované teleso ma rozmery 100 X 200 m (obr. 49a). Hodnoty susceptibility
sa pohybuji od 4800 do 38 000 10™° j. CGSM, remanentna magnetizicia nepresa-
huje 2500 10™° j. CGSM. Teleso patri do skupiny hornin s nizkym Q, (asi 0,8). Ide
0 horniny typu amfibolickych peridotitov, amfibolovcov, chloritovcov a serpentini-
tov so zvySenou koncentraciou sulfidov Fe a Cu (D. Hovorka 1967).

V kohitskom pasme veporid si ultrabdzika reprezentované drobnymi telesami
uplne serpentinizovanych hornin charakteru antigorickych serpentinitov (D.
Hovorka 1965). Telesa sa vyskytujui v oblasti Cinobane, Malinca, Uhorského,
Murafia a Ciernej Lehoty. Podrobnym geomagnetickym mapovanim bol zatial
overeny len vyskyt na lokalite Uhorské (obr. 49b). Z interpreticie nameranych
anomalii vyplyva, Ze vychodni a juznd ¢ast anomalneho prostredia tvori plosne
uloZené teleso s malym vertikdlnym rozmerom. Jeho hlbsie zasahujicu éast treba
hladat zapadne od doteraz znameho vyskytu.

V Spissko-gemerskom rudohori ide o skupinu viacerych telies ; niektoré z nich si
vyznamné z hladiska vyskytu chryzotilového azbestu (napr. telesa pri Dobsinej,
Jaklovciach, Jasove, Hodkovciach a medzi Kalinovom a Brezni¢kou). Tvoria
pestru $kdlu ultrabazik, ktorych petrograficky charakter variruje medzi peridotit-
mi, dunitmi a serpentinitmi. Telesd vystupuji jednak v mladSom paleozoiku,
jednak v mezozoiku. K vyskytom v mladSom paleozoiku patria lokality Kalino-
vo—DBreznicka, Ploské, Ochtind, Slovenska skala a Slavoska. Podrobny geofyzikal-
ny prieskum sme vykonali v oblasti Kalinovo—Brezni¢ka a Slovenska skala.

Vyskyt pri Kalinove patri k najintenzivnejsie sa prejavujicim telesam (obr. 50).
Ide o systém niekolkych vedla seba leziacich hornin, ktoré tvoria pokraovanie
znamych telies z koty Bor¢ok. Hodnoty pola sa pohybuji od 250 do 25 000 gama.

-~

- TP
Obr. 49 Mapa magnetickych anomalii AZ a interpretovany profil z lokality: a) Pohronska Polhora, b)
Uhorské (M. Filo) I — svory, 2 — serpentinit
Fig. 49 Magnetic anomalies AZ and interpreted sections at the localities: a — Pohronska Polhora;
b — Uhorské (M.Filo) 1 — mica-schists; 2 — serpentinite
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Najmi v severnej ¢asti anomalnej zony boli zistené extrémne hodnoty pola
s kladnou i zapornou polaritou, ktoré odpovedaji maximalnemu nahromadeniu
feromagnetickych mineralov v uréitych Castiach telesa. Telesa mozZno aproximovat
systémom horizontalne ulozenych dip6lov, ktoré maji rozdielnu orientaciu vzhla-
dom na orientaciu recentného magnetického pola.,Vysledky su v silade s vysledka-
mi $tadia smerov a velkosti J,, ktoré okrem iného poukazali na existenciu vzoriek
S reverznou magnetizaciou.

Najvacsi pocet telies je viazany na bridlicnaty komplex spodného triasu alebo na
rozhranie tohto sivrstvia s karbonatickymi horninami stredného triasu. vyskyty su
sustredené do oblasti Dobsinej, Jakloviec, Jelsavy, Stitnika, Turne nad Bodvou,
Moldavy a Plesivca. Ide o lokality : Dobsinska ladova jaskyna, Dankova, Jaklovce,
Sedlice, Kobeliarovo, Stitnik, Rozlozna, Mikol¢any, Drzkovce, Bretka, Babinec,
Kyjatice, Krasnohorské Podhradie, Dvorniky, Rudnik—Jasov/Hodkovce, Miglinc.
Detailny geofyzikalny prieskum bol vykonany na vietkych lokalitach s vynimkou
Sedlic a DobSinej.

Podla charakteru mozeme anomadlie rozdelit do troch zakladnych skupin.
Klasickym pripadom prvej skupiny anomadlii je lokalita Jaklovce (obr. 51). Ide
o systém viac-menej linearne usporiadanych anomalii znacnej intenzity a plosnej
rozlohy, ktoré zodpovedaji anomédlnemu uc¢inku serpentinitov v prostredi vapen-
cov. Plosne menej vyrazné anomalie sv. od pruhu serpentinitov zobrazuju anomal-
ne uéinky nizSie namagnetizovanych diabazov, ktoré si v uzkom tektonickom
vztahu s ultrabazickymi horninami. Telesa serpentinitov maji podla vysledkov
vrtnych prac premenlivy vertikdlny rozmer, nepresahujici 150 m. Podobny cha-
rakter pola bol zisteny aj na lokalitich DobSinskd Tladova jaskyna a
Bretka—Coltovo.

K druhému typu anomalii mézeme zaradit také, ktoré maju priblizne izometric-
ké tvary a malé plo$né rozmery. Ako priklad tohto typu uvddzame anomalie
z tizemia Jasov—Rudnik (obr. 52). Podobny tvar maji anomadlie z oblasti JelSavy,
Turne nad Bodvou, Kobeliarova a pod.

Treti typ anomalii je charakterizovany vyraznou linearitou. Ako priklad uvadza-
me lokalitu Miglinc — sev. od Turne nad Bodvou (obr. 53). Ide o teleso
s pozdiznym rozmerom priblizne 1500 m, prie¢ny rozmer nepresahuje 75 m.
S podobnymi anomaliami sa stretdvame najma vo vniitornych ¢astiach mezozoika.

Osobitné postavenie méa znama komarovska magneticka anomadlia, ktora dosa-
huje relativne velké plo$né rozmery (asi 150 km®) a jej maximélna intenzita je

e 2

<«
Obr. 50 Geologicka mapa a mapy magnetickych

anomalii AZ z lokality Kalinovo (M. Filo)

1 — kvartér, 2 — terciér, 3 — fylity karbonu, 4 — diabazové tufy a tufity karbonu,
5 — serpentinity

Fig. 50 Geological map and magnetic anomalies AZ at the locality Kalinovo (M. Filo)

1 — Quaternary rocks ; 2 — Tertiary rocks ; 3 — Carboniferous phyllites ; 4 — diabase fuffs and
tuffites of the Carboniferous age; 5 — serpentinites
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Obr. 51 Mapa magnetickych anomalii AZ a interpretovany profil z lokality Jaklovee (J. Hricko 1965)

1 — vapenec, 2 — serpentinity, 3 — vrt

Fig. 51 Magnetic anomalies and an interpreted section at the locality Jaklovee (J. Hricko
1965)

| — limestones; 2 — serpentinites ; 3 — borehole

priblizne 550 gama. Vrtom Ko-1 bolo dokazané. ze anomalia je predovietkym
vyvolan4 serpentinizovanymi ultrabazickymi horninami, ktoré siahaju do znacnej
hibky. Podla geologicko-geofyzikdlnej interpretacie su tieto horniny sucastou
rozsiahleho ultrabazického telesa, ktoré v okoli Hodkoviec vystupuje bezprostred-
ne na povrch (vid kapitolu Komarovska tiazovd a magneticka anomalia).

Predpokladané vyskyty ultrabazickych hornin

Na zaklade celkového zhodnotenia tiazovych a magnetickych anomalii nad znamy-
mi vyskytmi ultrabazickych hornin z vychodnej Casti Slovenského rudohoria,
hustotnych a magnetickych vlastnosti a geologickych poznatkov mozeme predpok-
ladat jestvovanie da'Sich vyskytov ultrabdzickych hornin (pril. 14).
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Obr. 52 Mapa magnetickveh anomalii AZ 7z lokality Jasov  Rudnik (M. Filo)
Fig. 52 Magnctic anomalics AZ at the locality Jasov—Rudnik (M. Filo)
(7)

1200 ; 0 20 4“0 &0 800 m
Pr1-1 sz

Obr. 53 Interpretovany profil AZ a vymedzenie serpentinitovych telies v ddoli Miglinca (M. Filo)
| — serpentinity, 2 — vapence 4 & st '

Fig. 53 Interpreted profile AZ and the outline of serpentinite bodies in the Miglinec valley
(M. Filo)

| — serpentinites; 2 — limestones

Rozsiahlejsie vyskyty ultrabazik sa v tiaZovych mapach prejavuji relativnymi
minimami. Ako priklad uvadzame lokality Dobsinska Tadova jaskyna, Jaklovce
a Komarovce—Hodkovce. Velmi Casto sa ultrabazické telesa viazané na hustotné
rozhrania, t. j. na miesta intenzivnejSich gradientov tiazového pola, ako je to napr.
pri vyskytoch ultrabazickych hornin v severnej ¢asti mezozoika Slovenského krasu
pozdiz tektonického styku hornin mladsieho paleozoika a mezozoika.

Analogické postavenie ma aj rochovskd magnetickd anomadlia s amplitidou
priblizne 400 gama, ktora vystupuje v severnej asti vyrazného tiazového gradientu
a ma s nim paralelny priebeh. Pri¢inou anomalie st najskor ultrabazické horniny
v hibke asi 1 km (pozri kapitolu Rochovskd magneticka anomalia).

V tdzemi v. a jv. od Filakova bola magnetickym mapovanim overend pomerne
velmi intenzivna anomadlia s amplitidou priblizne 450 gama, ktora opit vystupuje
v mieste intenzivneho tiazového gradientu. Predpokladame, Ze zdrojom anomalie
je rozsiahle ultrabézické teleso v hibke asi 1400 m. Jeho priemerna susceptibilita

99



dosahuje hodnotu 3000 10° j. CGSM. Teleso ultrabazickych hornin je orientova-
né do smeru S—J.

Dalsie vyskyty ultrabazickych hornin interpretujeme na tuzemi sz. a z. od
Lucenca a medzi Poltdirom a Cinobanou (pril. 14). Telesa v tizemi sz. od Luéenca
vystupuji v hibke od 100 do 200 m a sii pokradovanim ultrabazickych hornin
z lokality Kalinovo—Breznicka. V bezprostrednom okoli Luenca mozeme ocaka-
vat pritomnost najmenej dvoch telies v hibke od 400 do 650 m. Medzi Cinobafiou
a Poltarom vystupuje rozsiahle teleso ultrabazickych hornin v hibke asi 300 m.
Tieto vyskyty zaradujeme k telesam strednych rozmerov s malym vertikdlnym
dosahom.

PloSne pomerne malo rozsiahla anomalia s nizkou intenzitou (max. 60 gama)
bola zistena v izemi sz. od Balassagyarmat medzi obcami Lesenice—TrebuSovce.
Na zéklade vysledkov interpretdcie geoelektrickych, magnetickych a tiaZzovych
merani usudzujeme, Ze priinou anomadlie si ultrabazické horniny s relativne
malym vertikdlnym rozmerom v hibke asi 750 m. Ide o analogicky pripad telies
z Gizemia medzi Poltdrom a Cinobatiou (M. Filo in J. Sefara et al. 1974).

V suvislosti s interpretaciou magnetickych anomalii z okolia Filakova a juhovy-
chodne od Rimavskej Soboty treba zohladnit aj vysledky tiaZzového a magnetické-
ho mapovania na tizemi MR v priestore Diésjeno—Szécsény—Salgétarjan—Ozd.
Magnetické anomalie tu tvoria dva sivislé pruhy s maximalnou intenzitou pribliZne
200 gama. Vynimkou je kovacovska magneticka anomalia s intenzitou asi 550 ga-
ma; je sucastou severnejSicho pruhu. Pri¢inou anomadlii si horniny, uloZené
v hibke asi 1200 m. Severny pruh anomalii vyznieva sv. od Szécsény ; juznejsi pruh
pokracuje aZ do oblasti zdpadne od Ozdu. Anomadlie si vyvolané horninami,
ktorych horny okraj sa pohybuje v hibke 1500 az 2000 m (K. Possgay 1967).
Vrtmi v $irSom okoli Szécsény zasiahli ultrabazické horniny v hibke asi 1500 m.
Oba anomdélne pruhy su orientované od smeru VSV—ZJZ a si viazané na
pomerne vyrazny tiazovy gradient, ktory podla najnovsich geologickych poznatkov
charakterizuje najmi v izemi Szécseny—Di6sjend tektonicky styk paleozoickych az
prekambrickych utvarov na severe s horninami mezozoika na juhu. Na zaklade
geologicko-geofyzikalnych poznatkov usudzujeme, Ze magnetické anomalie sposo-
buji predovsetkym ultrabazické horniny; nevyluCujeme vSak ani pritomnost
bazickych hornin. Napr. vrtom MV-12, situovanym v mieste kovacovskej anoma-
lie, boli zistené intenzivne namagnetizované amfibolity v hibke asi 900 m. Na
pritomnost amfibolitov a vy$§ou objemovou hustotou oproti serpentinizovanym
ultrabazickym hornindm poukazuje aj relativne vyrazné tiazové maximum. Anal6-
giou mozZe byt blhovskd magnetickd anomalia na izemi jz. od Rimavskej Soboty.

Z kvantitativnej interpretacie jednotlivych magnetickych anomalii, ktoré pova-
Zujeme za prejav ultrabazickych telies, vyplynul poznatok, Ze vyskyty s malym
plo$nym rozmerom st uklonené k JV, J a JZ pod uhlom od 50 do 80°; oby¢ajne ide
o telesd s malym vertikdlnym dosahom. Telesd velkych rozmerov v tzemi
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Didsjeno—Szécseny—Ozd a v okoli Rochoviec a Komaroviec, ktoré maju znacny
hibkovy dosah, st uklonené k SSZ az S pod uhlom od 55 do 75°. Ultrabazické
teleso v okoli Filakova s orientdciou S—J ma tdklon k Z pod uhlom 70—80°.

Priestorové rozmiestnenie ultrabdzickych hornin

Z mapy znamych a predpokladanych vyskytov ultrabazickych hornin Slovenského

rudohoria a prilahlych oblasti vyplyva, Ze ultrabaziké nie si rozmiestnené nahodne,

ale st napadne sistredené do ur¢itych vacSich oblasti (Lucenec, JelSava a Moldava

nad Bodvou). Vo véetkych troch pripadoch ide o tektonicky velmi predisponované

oblasti, t. j. tektonické uzly, vytvorené kriZenim linii smerov SV—JZ, SZ—IV,
V—Z, S—J. Stredné a malé telesa si v uzkom vztahu k nasunovym resp.”
preimykovym linidm a maji s nimi bud totozny alebo paralelny priebeh.

Najvyznamnej$i z tektonickych uzlov je v oblasti komarovskej magnetickej
anomialie, kde sa kriZuji linie koSicko-rudabanska a roZfiavska linia v blizkosti linii
hornadskeho zlomového systému. Stucastou rozsiahleho ultrabazického telesa su
serpentinity z uzemia Rudnik—Jasov—Hodkovce.

Druhé rozsiahle ultrabazické teleso interpretujeme na tektonickom uzle v oblasti
Rochoviec, kde sa kriZi linia roZiiavska s liniami smeru SZ—JZ v priestore obci
$vermovo—Rochovce a liniami §titnického zlomového systému v mieste prudkého
ohybu lubenickej linie zo smeru ZJZ—VSV do smeru S—J. Od tohto predpoklada-
ného hibinného telesa by sme mohli odvodzovat vyskyty nevelkych ultrabazickych
telies v okoli Slavosoviec, Kobeliarova a azda aj Dobsine;j.

Pre obe spominané magnetické anomdlie vyvolané rozsiahlymi ultrabazickymi
telesami s velkym vertikdlnym dosahom je charakteristické aj to, Ze-sa vyskytuja
v miestach, kde sa paleozoikum gemerid vo vychodnej i zdpadnej Casti prudko
zuzuji. Ide teda o miesta maximalneho ohybu, kde je zemska kora pravdepodobne
znacne oslabena.

Medzi rochovskym a komdrovskym tektonickym uzlom bolo geologickym
a geofyzikdlnym mapovanim vymedzené velké mnozstvo ultrabazickych hornin,
ktoré maji linedrne usporiadanie a paralelny priebeh s roZiiavskou liniou. Podla
geologickych a geofyzikalnych poznatkov usudzujeme, Ze tieto telesd si geneticky
spité s komarovskym a rochovskym ultrabazickym telesom. Ostatné ultrabazické
horniny v predmetnom tzeémi maji tizky vztah k ndsunovym, resp. preSmykovym
linidm.

V oblasti Jakloviec vystupuje cely rad ultrabazickych telies, viazanych na systém
jaklovskych presmykov. SiibeZne s tymto systémom prebieha aj margecianska linia,
na ktorej neboli ani geologicky ani geofyzikdlne zistené vyskyty ultrabazickych
hornin. Uréitou analégiou je aj izemie zdpadne od JelSavy, kde sa na juZneleZiacu
roziavski liniu preSmykového charakteru viaZe znaéné mnoZstvo ultrabézickych
telies. StbeZne s fiou prebieha lubenicka linia, ktors'je-tia. ultrabazické horniny
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sterilna. Vo veporidach je na ultrabazické horniny bohata zdvehavska linia. zatial
¢o v subeznej muranskej linii sa ultrabazick¢ horniny nevyskvtli.

Z toho vyplyva, Ze vzdy len juznejsic leziace linie z dvojice subeznveh linii su
bohaté na vyskyty ultrabazickych telies malych plosnveh i vertikalnveh rozmerov.

Oblast medzi Dobsinou a Jakloveami. ako aj cela stredna cast palcozoika
gemerid je na ultrabazické horniny sterilna. ¢o vyplyva z jej celkovej tektonickej
pozicie a zo vztahu k najhlb$im castiam zemskej kory.

S linearnym usporiadanim magnetickych anomalii. ktor¢ povazujeme za prejav
ultrabazickych hornin, sa stretavame aj na uzemi medzi Lu¢encom a Kokavou nad
Rimavicou. Sucastou tohto systému telies su ultrabazika pri Uhorskom.

Dolezitym poznatkom je vyznievanie spojitého pricbehu magnetickych hornin
z oblasti Didsjeno—Szécsény—Ozd na nasom uzemi. Pokracovanim mozu byt
predpokladané ultrabazické horniny v okoli Filakova. PloSnymi rozmermi
a intenzitou je filakovska magneticka anomalia analogiou anomalii z predtym
spominan€ého uzemia a tiez analogiou rochovskej a komarovskej magnetickej
anomilie. Na ziklade toho usudzujeme. Ze ju vyvolalo rozsiahle ultrabazické
teleso, ktoré lezi v miestach vyznamného tektonického uzla. na krizovani linii
smeru VSV—VIV a S—J. Predpokladame. ze mensie ultrabazické telesa zo
SirSicho okolia Lucenca su geneticky spité s tymto rozsiahlym ultrabazickym
vyskytom.

Na uzemi jz. od Rimavskej Soboty bola magnetickym i gravimetrickym mapova-
nim zistena pomerne intenzivna kladna anomalia (blhovska magneticka anomalia).
Na zaklade geofyzikdlnych udajov usudzujeme, Ze ide o prejav rozsiahlejsieho
bazického telesa. Nevylucujeme ani moznost vyskytov ultrabazickych hornin.

Rozlozenie ultrabazickych hornin Slovenského rudohoria ma zasadny vyznam
pre riesenie tektonickych problémov tejto oblasti. Priestorové rozlozenie vyskytov
poukazuje na tektonické obmedzenie najjuznejsich zon Zapadnych Karpat
a prispieva k rieSeniu vztahu karpatskej sustavy a panonskeho bloku. Okrem toho
ma vyznam aj pre rieSenie hlbinnej stavby Slovenského rudohoria.

Geologicka analyza tiazovych a magnetickych anomalii

Obsahom tejto kapitoly je geologicka analyza anomalneho tiazového a magnetic-
kého pola v skimanom tizemi. Pri analyze korelujeme predovsetkym jednotlivé
petrografické typy hornin a horninovych komplexov, litografické a $truktirne
pomery z hladiska rozloZenia tiazovych a magnetickych anomadlii vo vztahu
k hustotnym a magnetickym parametrom hornin.

V spisskej Casti Slovenského rudohoria podrobnejsie analyzujeme predovsetkym
paleozoické tutvary a v gemerskej Casti najma série v jej vychodnej oblasti.
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V gemeridiach* gelnicka séria je litologicky velmi monotonna, zloZena
z flySovych sedimentov a kyslych vulkanickych ¢lenov. Litologicka stavba sedimen-
tarnych i vulkanickych ¢lenov je usporiadana do mohutnych mezorytmov hrubych
niekolko sto metrov.

Spodné ¢asti mezorytmov vytvaraju rozne kvarcitové horizonty, ktoré vznikli v distalnej a proximal-
nej flySovej zone. Stredné Casti mezorytmov su zloZené obvykle z dvoch zloziek, a to sedimentdrne],
reprezentovanej subflySovymi sedimentmi, a vulkanogénnej zlozky, reprezentovanej roznymi typmi
porfyroidov (padianska facia). V tychto sdvrstviach sa sporadicky vyskytuiju i spilitodiabazy a ich tufy.
Najvrehnejsie Casti reprezentuji kryptoflySové sedimenty zlozené z jemnych fylitov bez vyraznejSich
sedimentarnych znakov. V nich sa vyskytuju polohy lyditov a karbonatov.

Geomagnetické mapovanie potvrdilo, Ze najma stredné cCasti mezorytmov,
bohaté na kyslé a bazické typy hornin, vyvoldvaju znaény pocet magnetickych
anomalii (pril. 9). Plo$né rozsiahlejSie a malo intenzivne anomalie boli zaznamena-
né v severnom kridle klenbovitej §truktiry v porfyroidovom pruhu v oblasti
Suchého vrchu. V juznom kridle klenby medzi Podsiifovou a Mniskom n/Hnilcom
magnetické anomalie boli zistené predovetkym nad telesami bazickych hornin
i v pruhoch, kde na povrchu vystupuji porfyroidy a lydity. Podobné pomery su
i v stratigraficky vysSich vrstvach Bystrého potoka, najma v najvyssich Castiach
pacanskej facie medzi Tureckou a Smolnickou Hutou a v okoli KojSovej hole.
V drnavskych vrstvach sa koncentracia magnetickych anomalii prejavuje v ich
spodnych a strednych Castiach. V zépadnej Casti drnavskych vrstiev si anomalie
viazané na porfyroidy j. od Smolnika a Uhornej a v ich vychodnej Casti v useku
MniSek n/Hnilcom—Gelnica. V ostatnych ¢astiach gelnickej série sa vo vulkano-
detritickych sedimentoch objavuji len ojedinelé drobné anomalie, zatial ¢o ostatné
sedimenty sa javia ako nemagnetickeé.

Z celkového rozlozenia magnetickych anomalii viazanych na gelnicka sériu
vyplyva, Ze najvacSia koncentricia magnetickych hornin je v tzemi Henckov-
ce—Rozfiava—Drnava. V tych isekoch, kde sa interpretuje reliéf gemeridnych zul,
blizsie pri povrchu (oblast Volovca a Kojsovej hole) st vietky typy hornin gelnickej
série v prevaznej miere nemagnetické. Nerovnomerné rozSirenie magnetickych
hornin mozZe byt sposobené bud distribiciou v procese sedimentacie, redukciou
mocnosti gelnickej série alebo vplyvom intrizie gemeridnych granitov.

Ako vyplyva z interpretécie reliéfu tiaZzové minimum v centralnej Casti gelnickej
série je v podstatnej miere prejavom granitoidnych hornin (pozri kapitolu Inter-
pretacia reliéfu gemeridnj’rch granitov). Gelnicka séria leziaca vo vrcholovych
Zastiach nad granitoidnym telesom dosahuje len malé mocnosti. Povodna kaledon-
ska klenbovita §truktira umoznila vniknutie a vystup granitoidnych hmét pocas
alpinskych horotvornych pochodov. Vo vrcholovych &astiach méd gelnickd séria
intenzivnejsie kladné tiazové anomalie juzne od Svedlara. Vyvoldvaji ich telesa

* Pojem gemeridy chapeme tak, ako boli povodne definované, i ked v sti¢asnosti sa ndhlad na ich
tektonickii poziciu za¢ina interpretovat odliSne.
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spilitodiabazov a ich tufov leziacich vo vulkanicko-detritickom komplexe vlachov-
skych vrstiev; dobre sa prejavuji i na magnetickych mapach. Gravimetriou
a magnetometriou mozeme sledovat dalej pruh tmavych fylitov od Niznej Slanej
k Betliaru az k Smolnickej Hute (su to sedimenty betliarskej facie vo vrstvach
Bystrého potoka). Tento pruh kladnych anomalii sa v tiazovom poli prejavuje i na
vychod od Smolnickej Huty v podobnej fdcii. Takisto sa zretelne prejavuje i pruh
fylitov severozdpadne od Hylova, lemujici severovychodny okraj zlatoidského
Zulového telesa. Ostatné casti gelnickej série, charakterizované pritomnostou
porfyroidov, ich telies a kvarcitickych poloh, prislichajicich k spodnym castiam
mezorytmov, najma k vrstvam Bystrého potoka a drnavskym vrstvam, sa na
tiaZzovych mapdch prejavuju nevyrazne.

Magnetometria v miestach roz§irenia vulkanicko-detritickych komplexov dobre
odraza Struktirnu stavbu gelnickej série a dokumentuje priebeh jej jednotlivych
litostratigrafickych horizontov. Gravimetria dopliuje tieto udaje a umoznuje aj

Na stavbe antiklindlneho pasma Volovca sa zucastnuje i rakovecka séria
pravdepodobne devonskeho veku, vo flySoidnom vyvoji s inicidlnym bazickym
vulkanizmom.

Modzeme ju roz€lenit na tri vyznacnejsie litostratigrafické horizonty. Bdzu tvoria Ciastoéne kremité
pieskovce a bridlice, niekedy zelenkasté epizondlne metamorfované bridlice. Ojedinele sa v nich
vyskytuji mensie polohy spilitodiabazovych tufov. Vyssi a pomerne dobre vyvinuty je vulkanicko-detri-
ticky horizont. v prevaznej vicsine je vytvoreny z roznych tufov a tufitov spilitodiabazového vulkaniz-
mu, ktoré sa vo viacerych vrstvach striedaji s pestrofarebnymi fylitmi. V okoli Dobsinej a Klatova si
i hlbinnejsie formy typu gabier, gabrodioritov a dioritov. Kyslé typy porfyritov sii pomerne zriedkavé
(Rakovec, Hnilec, Zakarovce). Diabdzové tufy asto obsahuji hematit a v pripade zvySeného obsahu
kremena prechddzaju v hematitové kremence (zelezné rudy typu Lahn-Dill). Smerom do nadlozia
postupne prevladaju detritické sedimenty, len lokalne spestrené metadiabdazmi alebo bazickymi
pyroklastickymi horninami; ojedinele sa vyskytuji v spodnejSich castiach vdpencové vlozky pri
Dobsinej, Rudnanoch, Kosickej Belej a Kvacanoch.

Z porovnania geologickej mapy s mapami magnetickych anomalii mozno usudit,
Ze hlavnym zdrojom anomdlii v celej Sirke série je vulkanicko-detriticky horizont.
Intenzita pola koresponduje s rozmiestnenim, velkostou i s petrografickou varia-
bilnostou vulkanickych ¢lenov série. Najintenzivnejsie prejavy magnetického pola
(200—300 gama) pozorujeme v SirSom okoli Nélepkova a Babinej. Pre tieto
oblasti je charakteristické, Ze sa v nich vyskytuju vylevné typy hornin s reliktnymi
znakmi predmetamorfného stavu.

Ide o rozne metadiabazy, ktoré maji ofiticku §truktiru. Su tam jemnozrnné formy, blastoporfyrické,
mandlovcové metadiabazy s fluiddlnou textirou atd. Objavuju sa tu i kyslé diferenciaty bazického
vulkanizmu, a to kremité porfyry, keratoporfyry, porfyrity. Ide teda o cely komplex vylevnych typov
hornin patriacich k asocidcii vulkanitov blizkej spilitovo-keratofyrovej formacii.

V rdamci celého vulkanicko-detritického horizontu baddame smerom na zapad od
Babinej, ako i na vychod od Nilepkova poklesdvanie intenzity magnetickych
anomadlii aZ na hodnoty cca 100 gama. Spdsobuje to zriedkavejsi vyskyt vylevnych
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telies a tzko suvisi s nastupom tufovych a tufitickych horizontov, uz nie tak
bohatych na feromagnetické mineralne asocidcie. Z hladiska intenzity magnetické-
ho pola je podobna i skupina anomalii, viazana na oblast Klatova, odkial sa tiahnu
smerom na juh k obci Saca i pod koSickou Strkovou formdciou. V tejto oblasti
rakovecka séria vystupuje len v malych ostrovéekoch.

Zriedkavé a malo intenzivne magnetické anomalie si v rakoveckej sérii v use-
ku od Slovinick po Gelnicu, kde vystupuji len tenké pruhy bazickych tufitov
a rozne variety fylitov, chudobné na mineralne asocidcie s magnetickymi vlast-
nostami.

Osobitni skupinu tvoria magnetické anomalie vyvolané bazidlnym savrstvim
rakoveckej série. Zoraduji sa len v okoli niektorych spilitovo-diabazovych tufov ;
ina¢ cely horizont je velmi slabo magneticky. Podobné magnetické vlastnosti ma
rakovecka séria v juznej ¢asti gemerid a v Crmelskom udoli.

Rozlozenie tiazového pola v oblasti rakoveckej série velmi dobre koreSponduje
s charakterom a intenzitou magnetického pola a v mnohych smeroch dopliuje
doterajSie poznatky o rozsireni tejto série. Severny pruh sa vyznaCuje vyraznou
kladnou anomalnou zénou. NajintenzivnejSie anomadlie (asi 6 mgl) boli zistené
v okoli Nalepkova a Babinej, t. j. v tych miestach, kde magnetické pole dosahuje
najvicsiu intenzitu. TiaZové anomadlie si vyvolané pritomnostou vylevnych ekviva-
lentov vysSie opisanych hornin. Analyza charakteru a intenzity tiaZového i magne-
tického pola potvrdzuje, Ze oblast Nédlepkova je najbohatSia na rézne vylevné
variety metadiabazov. Smerom na zapad sa intenzita pola postupne zmenSuje.
Sposobuje to pravdepodobne tato litostratigrafickd jednotka, ktora je vplyvom
blizkosti presunovej plochy stencena a ziZend. Naproti tomu smerom na vychod
kladnd anomdlna zéna pokracuje popod Galmusskym pohorim bez zjavného
kej série v tomto priestore. Medzi Slovinkami a Gelnicou sa anomalna zéna
prejavuje najnizSou intenzitou tiaZe (asi 3 mgl), ¢o dobre koresponduje s rozloze-
nim magnetickych anomalii. Na juhovychod od Gelnice sa intenzita tiazového pola
zvySuje a v okoli Klitova si tiazové i magnetické prejavy podobné ako v jej
zapadnej ¢asti medzi Rejdovou a Babinou, Nalepkovom a Slovinkami. V dalSom
pokracovani na juh od Klitova je anomalna zéna rakoveckej sé€rie poruSend
ucinkami sedimentov kosickej Strkovej formacie.

Z rozboru gravimetrickych map (pril. 1 az 8) vyplyva, Ze os anomalnej zOny
rakoveckej série medzi Slovinkami a Babinou sa so zvdcSovanim polomeru
vystredenia postiva smerom na sever. Tento posun potvrdzuje, Ze rakovecka séria
sa ukldfia na sever a pokracuje pod sedimentmi mladsieho paleozoika a mezozoic-
kym komplexom. Z vysledkov §tudii na teoretickych geologickych modeloch (pozri
kapitolu Modelovanie geologickej stavby) mozno predpokladat, Ze rakovecka séria
siaha do hibky 3—5 km, o potvrdzuje doterajSie geologické interpretacie
o hibkovom pokracovani a tklone rakoveckej série. Smerom na vychod, resp.
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juhovychod od Sloviniek je geofyzikalna interpretacia o uklone a hibkovom
pokracovani problematicka.

Bazilne cCasti rakoveckej série v jej severnom pruhu, v juznej casti gemerid
i v Crmelskom tdoli vyvolavaju len nepatrné geofyzikdlne anomalne rozdiely
oproti prevaznej Casti gelnickej série. Z toho vyplyva, Ze obidva horninové
komplexy maji podobné hustotné i magnetické vlastnosti.

Sedimenty mladSieho paleozoika sui rozsirené po okraji krystalinika geme-
rid. VicSie rozsirenie maju len v SirSom okoli Niznej Slanej. Vyznacuju sa malo
intenzivnym magnetickym polom i malym po¢tom anomalii. Pre karbonsky pruh
sedimentov v severnej Casti gemerid je charakteristické, Ze dobsinsky facialny
vyvoj (O. Fusan 1963) bol uzavrety medzi dvoma pruhmi vulkanicko-detritickych
suvrstvi. priclenovanych raz k rakoveckej sérii. inokedy k spodnému karbonu,
naposledy ako sucast vrchnokarbonskeho suvrstvia. Su to uzemia od Dobsinského
potoka po Dedinky; od Mlyniek po Velku Knolu a tiez $irSie okolie Rudnian.
Vrtnymi pracami. ako aj pelovou analyzou sa dokazalo. ze nadlozné aj podlozné tufy
a tufity su geneticky spaté so sedimentmi vrchného karbonu.

Magnetické merania v tejto oblasti potvrdili, Ze vulkanicko-detriticky komplex
leziaci juzne i severne od uvedeného piescitografitického karbonskeho pruhu je
prakticky nemagneticky, pripadne velmi slabo magneticky. Magnetometria teda
v plnej miere potvrdzuje geologické skutocnosti a prispieva k rieSeniu stratigrafie
i tektonickej stavby. Preco nie si polohy karbonskych diabazovych tufov a tufitov
a magnetické, vysvetlujeme tym, Ze nejde o povodny, ale o preplaveny vulkano-
génny materidl, ktory bol pri transporte zbaveny feromagnetickych mineralov.

Mladopaleozoické sedimenty v zapadnej Casti gemerid patriace k dibravskym
vrstvam su zloZené taktiez z vulkanického komplexu diabazovych tufov, vapencov,
zlepencov a fylitov. Na rozdiel od predoslych st slabo magnetické (asi 100 gama).
Rozprestieraju sa v tiseku RoStar, Kobeliarovo, Henckovce, Roznavské Bystré,
Honce; pruh anomalii potom sleduju tie isté suvrstvia i smerom na zdpad
k Lubeniku, Zelezniku, Ploskému atd. a zahriuju i tie Gtvary, ktoré A. Abonyi
(1966) priraduje k rakoveckej sérii. Podla geofyzikdlnej analyzy predpokladame,
ze komplex diabazovych tufov sa viaze na pdvodny karbonsky bazicky
vulkanizmus.

Sedimenty kontinetdlneho vyvoja permu v severnej a morského vyvoja v juznej
Casti gemerid s vyskytom kremitych porfyrov nevyvoldvaji intenzivnejSie magne-
tické anomalie.

Celkom osobitnym problémom vynarajicim sa najmad v poslednych rokoch je
problém meliatskej série.

Pre tito sériu s typické biele hrubokrystalické vapence pestré radiolarity a rozne tmavé az Cierne
bridlice obsahujice na niektorych miestach i sadrovce a anhydrity. V juznej €asti gemerid pri Niznom

Medzeve sa priraduju k tejto sérii polohy diabazovych tufov, vapencov a réznych pieskovcov a bridlic
leziacich pod paleontologicky doloZzenymi zeiskymi pieskovcami a bridlicami.
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Magnetickym mapovanim bolo zisten€, zZe sedimenty meliatskej série, zeiské
pieskovee a bridlice obsahuju v sebe takeé typy hornin, ktoré su slabo magnetické.
Ide o telesa malych plosnych rozmerov, ktoré sa prejavuju anomaliami s malou
intenzitou (asi 100 gama). Zaujimaveé je, Ze magnetické telesa sa vyskytuju najma
v detritickych horizontoch, ktoré su v styku s karbonatmi meliatskej série Sloven-
skeho krasu. Hoci ich nevieme nateraz presne identifikovat, domievame sa, Ze ide
o telesa hematitov alebo malé telesa bazickych hornin. Rozmiestnenie anomalii
prispieva k poznaniu a spresneniu Struktirnej stavby Slovenského krasu. Ako
vvrazna sa javi antiklinala, ktoru mozeme podla magnetometrie sledovat od
Brusnika na Sivetice cez planinu Koniart a PleSivecki planinu ku Gombaseku,
Silici, Jablonovu az Turni n/Bodvou. V- zapadnej casti, kde Sirka antiklinaly je
velmi velka. sa grupuju magnetické anomalie do Sirokého oblika, zahrfiujiceho na
severe uzemia od Rakosa k Jelsave, dalej celu planinu Koniart a stacaja sa na juh
a juhozdpad do oblasti Meliaty a Liciniec (pril. 9) 1 ked toto uzemie je velmi
bohato zvlnené a zvrasnen€, tato zakladna antiklindla je evidentna. Smerom na
vychod sa os Struktury ponara pod planinu Koniart a PleSivecku planinu, takze
i anomalny prejav malych magnetickych telies so zvaéSovanim ich hibky uloZenia
slabne. Anomalie vystupuju znova na uzemi medzi Silicou a Turfiou n/Bodvou.
Osobitnu pozornost si zasluhuje uzemie juhozapadne od Nizného Medzeva, kde su
magnetick€é anomalie viazané na telesa diabazov a ich tufov. Tak isto na zapad od
Spanieho Pola, v oblasti, kde su starSie Struktiry prekryté poltarskou formaciou, sa
prejavuje pokracovanie opisanej zony anomalil.

Na uzemi Rimavska Sobota. Velky Blh, Rimavska Bana a Safarikovo je vela
intenzivnych magnetickych anomalii, ktoré su viazané na neovulkanity.

Vo veporidach je séria Hladomornej doliny (A. Klinec et al. 1962),
vyvinuta pri juznom a vychodnom okraji kohutskeho kryStalinika v useku od
Hankovej k Slavosovciam, Koprasa a od Lubenika pokracuje ako dlhé uzke pasmo
fylitov a svorov az k Lucencu.

Horniny série su vytvorené prevazne z biotitickych (chloritickych) fylitov. Casto sa vyskytuju typy
s obsahom kordieritu. pripadne chloritoidu. Su monoklinalne ulozené k juhu a juhovychodu pod uhlom
30—40°. Vynimku v tomto smere predstavuje uzemie v oblasti MarkuSovského vrchu az Koprasa.

Séria Hladomornej doliny je na mapach tiazového pola charakterizovana svojim
okrajovym postavenim pri vyraznom gradiente Ag. Na mapach rezidualnych
anomalii v mieste jej vyvoja vystupuji nevyrazné anomalie o intenzite —0,5 aZ
— 1,0 mgl, vyvolané hustotnymi nehomogenitami v horninach série.

Na magnetickych mapach je spominana séria charakterizovana radom lokalnych
anomalii s roznou intenzitou, najma v tizemi Hankovd—Slavo§ovce—Reviicka.
Pritomnost kladnych i zapornych anomalii nasved¢uje, Ze ich sposobili magnetické
nehomogenity v najvrchnejsich Castiach série, hlavne rozdielne namagnetizované
fylity. Vysledky kvantitativnej interpretacie magnetickych anomalii a kvalitativne-
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ho posidenia tiaZovych anomalii potvrdzuji geologicky zistené uklony 30—50°
k juhu a juhovychodu aj v hibke.

Hutsky a polhorsky komplex svorovych rul sa vyskytuje na malom
uzemi vychodne od Murédnskej Huty a tieZ severovychodne pri Pohronskej Polhore
(jemnozrnité biotitické svorové ruly).

Ruly si miestami preniknuté kremenno-zivcovymi zilami, lokalne s obsahom muskovitu. Muskovit
z jednej takejto Zily vychodne od Murdnskej Huty podIa zistenia J. Kantora (1964) krystalizoval pocas
bretonskych tektonickych pochodov. Znamena to, Ze obklopujiice horniny (svorové ruly) si najmenej
staropaleozoické. 2

NakoIko ide o velmi maly plo$ny vyskyt, nemdzeme na zaklade sucasnych
geofyzikdlnych podkladov dokladnejSie analyzovat ich prejav v tiazovom, resp.
magnetickom poli. V zdsade by to mali byt relativne tazSie a slabomagnetické
horniny. Kladna tiaZovd anomadlia s intenzitou, priblizne 2 mgl vychodne od
Murénskej Huty je pravdepodobne vyvoland mocnejSou polohou svorovych ril
tohto komplexu.

Kralovoholsky komplex (A. Klinec 1965) je rozSireny po celej zone
veporid, priCom v oblasti kohitskeho krysStalinika zaberaji migmatity-granity, asi
50 % celkovej plochy.

Kralovoholsky komplex je vybudovany z migmatitov a granitoidov. Migmatity spolu s rulami tvoria
predpaleozoicku zlozku (?).

V oblasti Kralovej hole je tiaZové pole vcelku homogénne a len lokdlne je
naruSené pritomnostou zdpornych anomalii, najmd na jej severnych svahoch.
Najintenzivnej$ia zdpornd anomalia s amplitidou—2,5 mgl bola zistena severoza-
padne od kéty Bartkova a je vyvolana u¢inkom intruzivnych hornin, pravdepodob-
ne granitov. Z komplexnej analyzy gravimetrickych map vyplyva, Ze cely komplex
je v severnej Casti mierne ukloneny k severu. Znacny gradient izoanomal Ag na
mapdach regiondlnych anomadlii zisteny v severozdpadnej aZ severnej Casti masivu
Kralovej hole je sposobeny diferenénou hustotou tazSich hornin mezozoika na
severe a [ahSich hornin vlastného masivu na juhu.

V oblasti masivu Kohiita sa prejavuje zlozitejsi priebeh izoanomal tiazového
pola. Ide o striedanie kladnych a zdpornych anomalii, pricom ich intenzita sa
pohybuje od +2,0 do — 1,5 mgl. Najintenzivnej$ia je zdporna anomalia juZzne od
koty Stolica, ktora dosahuje hodnoty az —3 mgl. Predpokladame, Ze ji vyvolalo
rozsiahlejSie teleso aplitického granitu, ktory bol na povrchu zisteny v doline
Lehotského potoka. Dalej usudzujeme, Ze lokilne zdporné malo intenzivne
anomalie si spdsobené taktieZ nahromadenim [ahSich granitoidnych hmét pod
povrchom. '

Na magnetickych mapéch sa masiv Kohiita prejavuje velmi homogénnym polom
s nevyraznym zastipenim malo intenzivnych lokdlnych anomalii. Naproti tomu
v jeho okrajovych &astiach je niekolko intenzivnych anomalii, viazanych na
horninové komplexy série Hladomornej doliny a hronského komplexu.
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Hronsky komplex je rozsireny v severnej§ich ¢astiach kryStalinika veporid.

Tvoria ho rozne variety svorov, menej ril, amfibolitov, porfyroidov a zelenych bridlic. Regiondlna
metamorfoza nepresiahla stredny stupen amfibolitovej facie a mladSia alpinska metamorféza sa
uplatnila len lokdlne. Vek komplexu je staropaleozoicky — vrchny silir az spodny devon (S.Klinec —
E. Planderova — O. Miko 1975).

Horniny hronského komplexu zasahuju do Studovanej oblasti severovychodnym

okrajom a buduji okolie két Andrejcovej, Kralovej hole a okolie Pohorelej.
Tiazové pole je v oblasti vyvinu tychto hornin relativne pokojné. Lokalne zmeny
dosahuji hodnoty 0,5 az 1,0 mgl. Vacsie narusenie pola pri Pohorelej poukazuje
na tektonicky styk svorov s granitoidmi, ¢o je v siilade s geologickou interpretaciou.

V juznej Casti tizemia v oblasti masivu Kohita horniny hronského komplexu
tvoria dva pruhy smeru SV—JZ. JuZnejsi sa tiahne od Trstia nad Tisovcom smerom
k Muranskej Dlhej Liike a severnejsi od Tisovca k Muranskej Hute. Oba pruhy sa
na gravimetrickych mapach prejavuji dost nevyrazne. St sprevadzané lokalnymi,
vi¢§inou zapornymi anomaliami s intenzitou asi —1,5 mgl. Ich zobrazenie na
magnetickych mapach je rozdielne. Zatial ¢o nad horninami severného pruhu boli
zistené ojedinelé anomalie s nizkou amplitidou, v miestach vyskytov hornin
juzného pruhu mozno pozorovat pomerne intenzivne lokalne anomalie s maximal-
nou amplitidou aZ 500 gama. NajvyraznejSie sa prejavuje oblast koty Brezina.
Menej vyrazne sa zobrazuje izemie medzi Muranskou Dlhou Likou a Muranskou
Zdychavou. Pri¢inou anomalii si predovietkym svory, potom amfibolity a v malej
miere ruly. RozloZenie tiazového a magnetického pola je v siilade s fyzikdlnymi
vlastnostami jednotlivych typov hornin, ktoré hronsky komplex buduju. Cast
magnetickych anomalii najma v okoli Muranskej Dlhej Liiky je vyvolana telesami
serpentinitov.

Séria murdanskych Zuloril (A. Klinec — S. Vrdna 1962) vystupuje na
vychodnej strane muranskeho zlomu v dseku od Tisovca smerom na Murai po
Muréansku Hutu.

Reprezentuju ju svetlé r;xly granitoidného zloZenia, Easto poznacené intenzivnymi prejavmi granitiza-
cie. V sérii dalej vystupujui granatické svory, amfibolity a biotitické ruly. Na zdklade vysledkov Stidia
absoliitneho veku Zivcov a biotitu (J. Kantor .1964) bola potvrdena ich alpinska prepracovanost.

V priestore vyvoja tohto horninového celku pozorovat na mape uplnych

Bouguerovych anomadlii a rezidudlnych anomadlii striedanie lokalnych kladnych
i zapornych anomalii r6zneho plo$ného rozsirenia s intenzitou od —2,5 do + 1,5
mgl. Rezidudlne anomalie su prejavom striedania ahSich hornin (zuloril) s taZ$imi
horninami (amfibolitmi). Dékazom toho si mapy regiondlnych anomadlii pre
najmensi polomer vystredenia (r=0,5 V5 km), kde sa nezobrazuje ani jedna
z rezidudlnych anomalii. Magnetometriou boli zistené loklne anomalie s nizkou
intenzitou. Su vyvolané predovsetkym polohami amfibolitov.

Obalové arkézovo-drobové suvrstvie permu a mezozoické série,
ktoré sa v oblasti veporid nachadzaji v podobe niekolkych navzajom izolovanych
ostrovov priamo na krystaliniku, radime k obalu veporid i ked sa suCasne
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nachddzaju v tektonickom vztahu ku svojmu podloziu. Do tejto skupiny zaraduje-
me vyskyty v oblasti DobSinského potoka (séria foederata) a-mnozstvo invch
drobnych vyskytov.

Permské arkozovo-drobove suvrstvie tvori pruh pozdiz juzného ohraniéenia veporid a 2viacia lezi nad
granitoidmi kralovoholského komplexu. Ponara sa pod tektonicky nasunuté palcozoicke serie gemerid

Spolocnym znakom mezozoika a permu tejto skupiny je pomerne znacna tcktonometamorfna
prepracovanost a v dosledku nej nedostatoc¢né stratigrafické datovanie jednotlivvch suvrstyi

Na geofyzikalnych mapach sa najlepsie prejavuje arkozovodrobové suvrstvie
permu pozdiZ juzného ohrani¢enia veporid. Na gravimetrickych mapach vystupuje
na okraji tiazového gradientu prakticky po celej dizke jeho zastupenia. Na
magnetickych mapach je jeho prejav vyraznejsi. V suvrstvi permu sa vyskvtuje cely
rad intenzivnych zdpornych anomalii s maximédlnou amplitidou —250 gama.
Miestami vystupuji i anomalie kladné a dosahuju hodnoty + 200 gama. Pric¢ina
zapornych anomadlii nebola zatial vysvetlend a vyzaduje si detailnej$i vvskum

- prirodzenej remanentnej magnetizacie. Rychle striedanie polarity anomalii suvisi

so znacnou tektonometamorfnou prepracovanostou.

Paleozoikum a mezozoikum Muranskeho krasu sa nachadza ako mo-
hutna troska gemeridného prikrovu. Spociva scasti priamo na krystaliniku, s¢asti na
metamorfovanom mezozoiku — obale (?) veporid.

Spodnu ¢ast prikrovu tvoria miestami tmavosedé horniny vrchného karbonu. Vyssiu ¢ast prikrovu
zastupuju prevazne karbonatické masy triasu. Prikrov gemerid spo¢iva ako mierne synklindlne prehnuta
doska na podlozi.

Severozapadné ohranicenie Muranskeho krasu je na tiazovych mapach zobraze-
né nahustenim izoanomal, sposobené stykom hustotne tazsich hornin mezozoika na
jubhovychode s hustotne [ah$imi horninami kryStalinika na severozapade. Na
zaklade vysledkov komplexnej analyzy tiazovych map predpokladime, Ze maxi-
malna mocnost Murdnskeho krasu je na jeho juhovychodnom okraji a dosahuje
cca 2 km.

Vrchnokriedové leukokrdatne granitoidy prenikaji na svoju dnesnu
erozivnu uroven len svojimi okrajmi v podobe Zil, resp. malych telies. Podla
geologickych poznatkov, charakteru a intenzity gravitanych anomalii mozeme
predpokladat, Ze ich rozSirenie je v hibsich Castiach podstatne vicSie. Obyc¢ajne sa
viaZu na oslabené miesta — zony pozdiz tektonickych portich. Vyznamné miesto
zaujimaji najma v Struktiure Kohita, kde su strmé tiklony horninovych komplexov.
DalSie vyskyty neoidnych granitoidov si zaznamenané v oblasti Kralovej hole,
severovychodne od Helpy a v pdsme pozdiz lavého brehu Hrona v tseku
Benus—Polomka. Vsetky tieto vyskyty granitov vyvoldvaji lokdlne zaporné ano-
malie.

Vo vychodnej ¢asti veporid, v oblasti masivu Kohiita sa prejavuje na mapach
regionalnych anomalii pre r> 1V5 a rezidualnych anomalii pre r>3V5 plosne
rozsiahla zdporna tiazova anomadlia o intenzite cca —13 mgl. Z podrobného
rozboru hustotnych parametrov horninovych komplexov v tejto oblasti, podla
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vztahu charakteru a intenzity tiazového pola, usudzujeme, Ze tato tiazova depresia
(pril. 1 a 15) je vyvolana rozsiahlym granitoidnym telesom, ktoré sa smerom do
hibky rozsiruje. Z celkového posiidenia anomalii na vietkych gravimetrickych
mapach v spisskej a gemerskej Casti Slovenského rudohoria predpokladame, Ze
interpretované granitoidné telesa v oblasti Kohiita a Volovca sa v hibke spijaju
v jedno mohutné teleso. Reliéf tohoto telesa je v priestore niznoslanskej depresie
poklesnuty a nachadza sa v hibke cca 5 km. Na gravimetrickych mapach sa pokles
reliéefu prejavuje relativne vy$simi hodnotami tiaZze a vyraznym severojuznym
priebehom izoanomal. Na mapach magnetickych anomalii v juznej ¢asti niznoslan-
skej depresie vidime vicsi pocet lokalnych anomalii. Sved¢i to o pritomnosti
bazickvch hornin s vy$§im obsahom feromagnetickych mineralov.

Geofyzikalno-geologicka analyza poruchovych zén

Pri analyze zon v SpiSsko-gemerskom rudohori sme pouzili gravimetrické
a magnetometrické mapy v ‘mierke 1:25000 a v S§irSej oblasti Slovenského
rudohoria gravimetrickej mapy v mierke 1:200 000. V tejto kapitole budeme
analyzovat predovSetkym vyrazné hustotné a magnetické rozhrania (anomalne
zony). ktoré zodpovedaju hlbinnym zlomom a vyznamnym porucham (zlomovym
systémom).

Z kvalitativnej interpretacie gravimetrickych map pre rézne polomery vystrede-
nia vyplyva, Ze najvyraznejsie hustotné rozhranie v Zapadnych Karpatoch prebieha
sv.—jz. smerom cez Levice a Poprad. O. Fusan (O. Fusdn et al. 1971) toto
rozhranie interpretoval ako ¢ertovicky zlom v hibke. V oblasti Slovenského
rudohoria lezi v useku Detva—Helpa.

Z geologicko-geofyzikalnej analyzy vyplyva, Ze tento geofyzikalny fenomén je
deliacou hranicou, od ktorej su vsetky geologické horninové komplexy na severo-
zapade uklonené v podstate k SZ, na juhovychode k JV. Rozhranie je tektonickym
stykom tatrid a veporid v hibke a viazu sa nan kyslé a bazické intruziva. Sirka tejto
poruchovej zony je cca 10 km a v pripovrchovych tirovniach ma Supinovita stavbu
s uklonmi prevazne k JV.

Pomerne vyrazna tiazova anomalna zona sz—jv. smeru sa tiahne od Balasskych
Darmot cez Rimavski Sobotu a Plesivec k PreSovu. Na vietkych transformovanych
gravimetrickych mapach sa prejavuje znacnym gradientom Ag v useku od Balas-
skych Darmot po Rimavski Sobotu; zmenou charakteru a intenzity pola
a Ciastocne gradientmi v useku Rimavskd Sobota—Krasna Horka; zretelnou
prerusenostou intenzity pola a vacSou koncentraciou lokdlnych anomadlii v useku
Krasna Horka—PreSov. Na zdklade rozboru odvodenych map pre rozne polomery
vystredenia predpokladame, Ze interpretovana anomadlna zéna odraza hustoné

vy s

rozdiely horninovych komplexov vo vacsich hibkach. Toto rozhranie je v juhoza-
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padnej ¢asti od Balasskych Darmot po Rimavska Sobotu charakteristické intenziv-
nymi magnetickymi anomaliami vyvolanymi ultrabazickymi a Ciastone bazickymi
telesami; v severozapadnej Casti od Rimavskej Soboty po PreSov predovsetkym
bazickymi a Ciastoéne ultrabazickymi telesami. Z geologického hladiska sa funkcia
tohto geofyzikdlneho rozhrania nedd na zdklade doterajSich geologickych poznat-
kov vysvetlit v celom rozsahu. Predpokladdme, Ze v jeho juhozapadnej Casti by
mohla byt stykovou zonou medzi katazondlne metamorfovanymi komplexmi
hornin na juhu a epizondlne metamorfovanym paleozoikom gemerid na severe.
V severozapadnej Casti v iseku Krasna Horka—Jaklovce sa siibezne s nim tial e
smolnicke zlomové pasmo, ktoré by mohlo byt jeho povrchovym prejavom. Tuto
geofyzikalnu poruchovi zénu oznacujeme ako pleSivsky zlomovy systéi

Medzi uvedenymi regionalnymi poruchovymi zonami sa nachadza muransky
zlom a zdychavsky zlomovy systém.

Muransky zlom leZi na rozhrani krystalinika a mezozoika Murédnskej plofiny
a pokracuje i na zapade vo veporidnom kryStaliniku. Na gravimetrickych mapz.h
sa nasledkom malého hustotného kontrastu hornin krystalinika a mezozoika ¢ §°
0,02 g/cm?) prejavuje nevyrazne. Nepatrné hustotné rozdiely obidvoch horm..
vych komplexov sposobuju mélo vyrazné zmeny charakteru a intenzity tiaZzového
pola. V tseku od Murdana po Verndr sa prejavuju zmeny charakteru pola
a malo intenzivne lokdlne anomalie, ktoré st zoskupené pozdiz zlomu ; severovy-
chodne od Verndra sa v zone nahustenia izoanomdl tiahne muransky zlom;
juhozdpadne od Murana sa na gravimetrickych mapach v mierke 1:200 000
prejavuje vyraznejsie, najma vys$imi gradientmi Ag. Na zdklade gravimetrickych
tidajov nemozno jednozna¢ne povedat, ¢i murdnsky zlom pokracuje do hibky.
— Muréanska Huta a severovychodne od Svermova. Anomadlie si vyvolané
porfyrmi v izemin Muraii—Svermovo a horninami série muranskych Zuloril medzi
Muranom a Muranskou Hutou. '

Muransky zlom v dseku Tisovec—Muranska Huta tvori tektonicky styk muran-
skych Zulordl kralovoholIského komplexu s granitoidmi. Vyvinuty je na kridle
antiklinaly kohitskeho masivu a na jeho juhovychodnej strane baddme zretelnu
Supinovitl stavbu. Jeho tektonické posobenie sa prejavilo vystupom muréanskych
zuloril z niz8ich trovni stavby. Styk Zulorul s granitoidmi je zvyrazneny viacerymi
lokalnymi tiaZovymi a magnetickymi anomaliami a nevyraznymi zmenami charak-
teru tiazového pola.

Zdychavsky zlomovy systém sa tiahne asi 3 km jv. od murdnskeho zlomu
v krystaliniku veporid (A. Klinec 1974). Na gravimetrickych mapach sa prejavuje
naru$enostou charakteru izoanomél a gradientom tiaZového pola. NaruSenie pola
je evidentné v tseku od vrchu Korymovo nad Tisovcom, cez Karafovii, Kyprov
vrch az do oblasti Klimentovej a Cuntavy. Jeho pokraovanie na SV sa prejavuje
vyraznym gradientom Ag. Podobné prejavy su viditeIné aj na mapéch regionalnych
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PRILOHA 14 :
MAPA ZNAMYCH A PREDPOKLADANYCH VYSKYTOV
ULTRABAZICKYCH HORNIN SLOVENSKEHO RUDOHORIA

PLATE 14

KNOWN AND ASSUMED OCCURRENCES OF ULTRAMAFIC |
ROCKS IN THE SLOVENSKE RUDOHORIE MOUNTAIN RANGE
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SCHEMA GEOLOGICKEJ STAVBY SLOVENSKEHO RUDOHORIA
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1. tektonické lfnie a zlomy zistené a predpokladané (0. Fusan et al. 1971);2. zndme v¢skyty ultrabazickych hornin; 3. predpokladané vyskyty
ultrabazickych hornin; 4. predpokladané béazické a ultrabazické horniny (magnetické); 5. predpokladané bazické horniny (nemagnetické); -
6. granity na povrchu; 7. granitoidné horniny v hibke; 8. predpokladané granitoidné horniny v hljla)ke; 9.—10. hustotné rozhrania (hribka &ia-

ry charakterizuje intenzitu prejavu, &ipka smer Gbytku hmét).

Plate 1§

' 1 1. tectonic lines and ﬁults ascertained and assumed (O. Fusén et al. 1971); 2. known occurrences of ultrabasic rocks; 3. assumed accurrences
' £ _ of ultrabasic rocks; 4. assumed basic to ultrabasic rocks (magnetic ); 5. assumed basic rocks (nonmagnetic); 6. granites at the surface; 7. gra-

nitic rocks in the depth; 8. assumed granitic rocks in the depth; 9.— 10, density boundaries (width of the line indicates intensity of the feature,
arrow indicates the direction of mass deficiency). :




anomadlii pre rozne polomery vystredenia. NajzretelnejSie sa viak prejavuje na
mapéch rezidudlnych anomdlii pre r=2V5 km, kde sa generalny smer lokdlnych
anomdlii, ako aj nulovych izoanomal kryje s priebehom tejto poruchovej zony.
Lokélna naruSenost pola odrdZa najméd hustotné nehomogenity v krystaliniku
veporid a zhoduje sa so zistenymi diferenénymi hustotami jednotlivych petrografic-
kych typov hornin.

Priebeh zdychavskej poruchy sa dobre zhoduje so zénou magnetickych anomalii.
V juhozdpadnej Casti anomalie dosahuji hodnoty az 500 gama. Vyvolavajui ich
predovietkym svory, menej amfibolity a serpentinity. Menej vyrazne sa prejavuje
stredna ¢ast, kde anomadlie dosahuji intenzitu 200 gama a st sposobené hlavne
amfibolitmi. Severovychodna ¢ast zony je charakterizovana malym poctom anoma-
lii s amplitidou do 100 gama, ktoré s sposobené najskor Zulorulami. Pritomnost
ultrabézickych telies v juhozépadnej asti anomalnej zony poukazuje na tizky vztah
magnetickych anomadlii k tomuto poruchovému systému.

Podla analyzy tiazovych a magnetickych anomadlii predpokladame, Ze zdychav-
sky zlomovy systém siaha do hibky niekolko km a md dklon k V4.

Geologicko-geofyzikdlne prejavy zdychavského poruchového systému pozoro-
vat od pramennej oblasti DobSinského potoka do juhovychodného okolia Tisovca
a geofyzikdlne ho mozZno sledovat a7 k Hali¢u. Jeho os prebieha priblizne cez
Muransku Zdychavu a Sirka poruchy je asi 3 km. V ramci tohto zlomového systému
sa tektonicky stykaji krystalické bridlice hronského komplexu s granitoidmi
kralovoholského komplexu. Vo Vychodnej Casti sa napdja na synklindlu Kyproveé-
ho vrchu, z ktorej vystupuji kvarcity a arkozy obalovej série. Z juZnej strany si na
ne tektonicky nasunuté granitoidy a migmatity. Zo zépadnej strany ostro ohranicu-
je muréanske Zuloruly, ktoré sa v podobe hraste vyzdvihuji na dnes$ni droveri.
V horninéch, ktoré vystupuji v tomto poruchovom systéme, Casto nachadzame
prejavy disharmonického vrasnenia. Porucha je v izkom vztahu s telesami kyslych
intrazii masiva Kohita, Sinca a predpokladaného hibinného telesa v oblasti
Velkého Krtisa.

Na juZnom okraji centrdlnej zony Zapadnych Karpit sa prejavuje vyrazne
geofyzikalne rozhranie. Ide o zlomovy systém tiahnici sa od Kosic do oblasti Turne
n/Bodvou. Jeho priebeh je geologicky i geofyzikdlne potvrdeny na madarskom
Gizemi a predpokladdme, Ze z oblasti Lenartoviec smeruje k Stirovu. Severovy-
chodné a juhovychodna &ast tohto zlomového systému na naSom tzemi sa na
vietkych gravimetrickych mapéach prejavuje zretelnou narusenosfou tiazového
pola. Sposobend je vyraznymi gradientmi, ostrymi ohybmi izoanomél a intenzivny-
mi lokdlnymi anomaliami. Z rozboru transformovanych mép regionalnych anomalii
pre rozne polomery vystredenia vyplyva, Ze tito poruchové z6éna ma hiboké
zaloFenie a siaha do hfbky viac ako 10 km. Na tiito poruchu st viazané intenzivne
magnetické anomalie (asi 500 gama) vyvolané ultrabézickymi telesami.

Prejavom tohto ziomového systému je pokles horninovych kompjexov na jeho
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juhovychodnej strane v okoli Kosic. V dosledku toho sa zblizili rézne typy
krystalinika. Na severnej strane si to epizondlne metamorfované staropaleozoické
série (gelnickd a rakoveckd séria); na juZnej strane granitoidy a migmatity
(Sibeniény vrch v Kosiciach). V severovychodnej ¢asti sa porucha tiahne severoza-
padnym okrajom hilbinného ultrabazického telesa pri Komarovciach. Na madar-
skej strane spdsobuje tektonicky styk mezozoika Silickej planiny so star§im
paleozoikom odli$ného vyvoja v Madarsku. V useku od Lenartoviec po Balasské
Darmoty, kde sa tito porucha priblizuje k pleSivskej, sa vyskytuje vicsi pocet
ultrabazickych  telies. ~Tento  poruchovy  systém oznacujeme  ako
koSicko-rudabansky.

Vyrazna anomalna zéna v.—z. smeru zabera tizemie od Komaroviec cez Stitnik,
Tisovec k Lomu n/Rimavicou, kde nadvizuje na éertovicky hlbinny zlom. Na
vietkych transformovanych gravimetrickych mapach sa prejavuje zo6nou maximal-
neho nahustenia izoanomal a zénou niekolkych intenzivnych anomalii. Magneto-
metriou tu boli zistené plosne rozsiahle anomalie vyvolané hlbinnymi ultrabazicky-
mi telesami pri Komarovciach a Rochovciach.

Paralelne s predchadzajicou zénou asi 5—10 km severnejSie, lezi dalsia
anomalna zona, ktora sa tiahne od Jasova po Stitnik. Jej zapadna cast sa kryje
s roznavskou liniou. Na odvodenych gravimetrickych mapach sa prejavuje znaé-
nym gradientom Ag, narusenostou charakteru a intenzity pola a tiez lokdlnymi
anomaliami. V zone v iseku Moldava n/Bodvou—Rako3 je sprevidzana pocetny-
mi lokdlnymi magnetickymi anomdliami, vyvolanymi mensimi ultrabazickymi
telesami.

Z analyzy gravimetrickych mdp pre rézne polomery vystredenia predpokladime,
ze obidve uvedené anomalne zony medzi Komarovcami a Reviicou predstavuju
jedno Siroké zlomové pasmo s hlbinnym dosahom asi 10 km a dklonom k juhu.
Oznacujeme ho ako roznavské zlomové pasmo. Dalej predpokladiame, Ze
jeho juzny okraj je hlbinnym prejavom severne leZiacej roziavskej linie. Cely
priestor rozZnavského zlomového systému sprevadzaju regionalne magnetické
anomalie smeru V—Z, Sirka ktorych dosahuje asi 10 km a najvyraznejsie sa
prejavuje v tizemi Stitnik—Turna nad Bodvou (priloha 12). Usudzujeme, ze
pri¢inou regiondlnej anomadlie je maximédlne nahromadenie ultrabazickych telies
v hibke vidsej ako 2,5 km. V zapadnej a vychodnej ¢asti zZlomového systému sa
ultrabazické telesa nachddzaju v hibke asi 1 km. Severny a juzny okraj zlomového
systému ohraniCuju nevelké telesa v hibke mensej ako 0,1 km.

Na zédklade rozboru tiazového pola moZno hustotné rozhranie v tzemi
Reviica—Lom nad Rimavicou povaZovat za siéast roziiavského zlomového systé-
mu, aviak z hladiska magnetického sa uZ prejavuje napadnym ibytkom magnetic-
kych hornin. V oblasti veporid spoésobuje deformécie hornin krystalinika
a mezozoika Murdnskej planiny.

Z rozboru gravimetrickych map vyplyva, Ze hustotné rozhranie sa tiahne od
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Stitnika po Sirk, odkial pokracuje na juhozdpad do okolia Rimavskej Bane az
Filakova. Tato anomalna zéna v useku Stitnik—Sirk je rozhranim medzi mezozoi-
kom Slovenského krasu a paleozoikom gemerid a prakticky sa kryje s Tubenic-
ko-margecianskou liniou; v useku Sirk—Rimavska Baia je rozhranim mezozoika
Slovenského krasu, gemeridného paleozoika a veporidného krystalinika.

Na zaklade vysledkov geofyzikalno-geologickej analyzy sa domnievame, Ze
geofyzikalne rozhranie v useku Stitnik—Sirk by mohlo byt sicastou rozinavského
zlomového systému.

Dalsie vyrazné hustotné a magnetické rozhranie v.—z. smeru prebieha od
Gelnice po Dobsina. Na gravimetrickych mapach sa prejavuje vyraznym gradien-
tom Ag a jeho severny okraj ohrani¢uje pruh intenzivnych lokalnych magnetickych
anomalii vyvolanych horninami rakoveckej série. Zona je uklonena k severu
a predstavuje rozhranie medzi horninami rakoveckej série na strane jednej
a horninami gelnickej série a gemeridnymi granitmi na strane druhej. Podla
regionalnych gravimetrickych map v mierke 1:200 000 mozeme tito anomalnu
26nu sledovat az do veporid, kde kon¢i na Certovickom zlome. V severnej Casti
niznoslanskej depresie medzi Dobsinou a Dankovou ju narusuje vyrazny sigmoidal-
ny ohyb izoanomal Ag. Predpokladdame, Ze zona je prejavom horehronske;j
terciérnej panvy, kde sa vyrazne uplatiiuji zlomy v.—z. smeru. Téato zavislost
umoziiuje interpretovat vyznaceni anomalnu zénu z. od Dankovej ako zlomovy
systém horehronsky.

V étudovanej oblasti podla analyzy tiazového pola boli interpretované vyraznej-
ie hustotné rozhrania sz.—jv. smeru.

NajvyraznejSie rozranie je VO vychodnej ¢asti voloveckého pasma v useku
Myslava—Gelnica. Na gravimetrickych mapach sa prejavuje zonou maximdlnych
gradientov Ag. V strednej a severozapadnej Casti sii nevyrazné lokdlne magnetické
anomalie vyvolané bazickymi telesami. Na jej juhovychodni Cast sa viaZze plosne
rozsiahla intenzivna magnetickd anomdlia vyvolana ultrabazickym telesom pri
Komarovciach. Z geofyzikdlneho hladiska predstavuje rozhranie medzi [ahkymi
granitoidnymi hmotami a serpentinitmi na jz. strane a tazsimi bézickymi horninami
na sv. strane. V tejto anomalnej zone su viaceré presmyky v rakoveckej sérii.
Prejavuje sa tu i jej styk s mladopaleozoickymi a mezozoickymi komplexmi.

Menej vyrazné hustotné a magnetické rozhranie je interpretované na uzemi
Turha nad Bodvou—Smolnik—Henclové—Hnilec. Na gravimetrickych mapach sa
prejavuje znaénou narusenostou charakteru a intenzity pofa a lokalnymi anomalia-
mi v mezozoiku Slovenského krasu, v gelnickej a rakoveckej sérii. Jeho zretelny
prejav mozno pozorovat na mape rezidudlnych anomalii pre r = 1V5 km a na mape
regiondlnych anomalii pre r=0,5 /5 km. Hustotné rozhranie sprevadzaju lokalne
magnetické anomalie v oblasti mezozoika Slovenského krasu, vyvolané ultrabazic-
kymi horninami. V gelnickej sérii v Sirsom okoli Smolnika je viSie nahromadenie
magnetickych hornin na jz. strane rozhrania, kym na sv. strane pozorujeme ich
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nedostatok. V SirSom okoli Henclovej sii magnetické horniny sustredené v sv. ¢asti
rozhrania, zatial ¢o jz. ¢ast sa prejavuje nedostatkom magnetickych hmot. V oblasti
rakoveckej s€rie dochddza k vyraznej zmene intenzity magnetického pola v smere
V—Z.

Na zaklade rozboru tiazového a magnetického pola, dolozeného teoretickym
geologickym modelom a geologickymi  skuto¢nostami usudzujeme, zZe
henclovsky zlomovy systém pokracuje do hibky najviac 3 km.

V niZnoslanskej depresii tiazové mapy vykazuji vyrazné hustotné rozhranie
smeru SZ—JV, ktoré priebeha jej vychodnym okrajom ; dalsie intenzivne rozhra-
nie s.—j. smeru sa zhruba kryje so $titnickym zlomom.

Z analyzy tiaZového pola, dolozenej teoretickymi vypoctami na konkrétnych
geologickych modeloch, da sa usudzovat, ze v niznoslanskej depresii prebieha
viacero zlomov s viésim hibkovym dosahom a Ze tu ide o kombindciu zlomov
SZ—IJV so zlomami S—J. Tieto ivahy dokumentuji mapy regionalnych anomalii
pre polomery vystredenia r=0,5 V5, 1 V5,2 V5 a 5 V5 km. ako i mapy analytické-
ho pokracovania pre h=0,5, 1, 2, a 3 km.

Na zaklade geofyzikalno-geologickej syntézy predpokladdme, Ze niznoslanska
depresia je sprevadzana systémom .zlomov s tklonom k V a SV. Najhlbsie
zaloZenie maji zlomy smeru SZ—JV (asi 6 km), zatial ¢o zlomy smeru S—1J by
nemali presiahnut hibku 3 km. Podla geologickych interpretacii usudzujeme, ze
Stitnicky zlom je preto geologicky vyrazny, lebo prebieha na okraji dvoch vyraz-
nych tektonickych jednotiek v blizkosti lubenicko-margecianskej linie, ¢im zvyraz-
fiuje najma styk gemerid s veporidami.

Stitnicky zlomovy systém podmienil vznik niznoslanskej depresie, v ktorej sa
uchovali mladopaleozoické a mezozoické komplexy, a spdsobil pokles reliéfu
granitoidov do hibky asi 5 km.

Helpiansky zlomovy systém sa tiahne cez sedlo Priehybu k Maluzinej a jv.
smerom do oblasti Murafia. Na gravimetrickych mapéch sa v tseku od Muriiia
k Jelsave prejavuje vyraznym gradientom Ag; na juhovychod od JelSavy
a severozapad od Murana Ciastoéne gradientom A g a znacnou narusenostou
charakteru a intenzity tiazového pola. Magnetometriou boli na tejto poruche
zistené pomerne intenzivne anomdlie. Mnohé z nich si vyvolané vyskytmi
ultrabazik.

Geologicky sa toto pasmo vyznacuje velkou poruenostou hornin krystalinika
i mezozoika, Supinovitou stavbou, priom poruchy maja sv. sklon.

Dalsie intenzivne geofyzikélne rozhrania toho istého smeru sd v zapadnej Gasti
Slovenského rudohoria. Prvé prebieha cez Poltar a druhé cez Luéenec. Podrobne j-
Sie ich analyzoval O. Fusdn (O. Fuséan et al. 1971).

Geofyzikalne rozhranie s.—j. smeru sa v oblasti Slovenského rudohoria prejavu-
ji najmd v jeho vychodnej Casti. Najvyraznejsie je na v. okraji voloveckého pasma
a zodpovedd hornddskemu zlomovému systému.
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Paralelne s hornadskym zlomovym systémom lezi medzi Rudnikom a Jaklovcami
menej vyrazna anomalna zona. Na gravimetrickych mapdach sa prejavuje Ciastocne
linedrnym usporiadanim lokdlnych anomalii a zmenou charakteru tiaZzového pola,
ktora zvyraznuje hustotné rozdiely najma medzi bazickymi horninami a granitoid-
mi, serpentinitmi i horninami mezozoika Slovenského krasu. Magnetometriou boli
v jej zapadnej Casti vyClenené telesa ultrabazik v priestore Jakloviec a Rudnika. Na
juh od Rudnika prechadza tato porucha z. okrajom ultrabazického telesa pri
Komadrovciach.

Geologicko-geofyzikalna charakteristika priecnych depresii

Podla geologickych a geofyzikalnych vyskumov mozno v sledovanom uzemi
vyclenit niekolko vyraznych prie¢nych depresii. Zo Struktirno-geologického hla-
diska je pre depresie charakteristické, Ze drobné b-osi v zdpadnych kridlach
depresii sa sklanaja mierne na vychod, vo vychodnych kridlach mierne na zdpad.
Dalsim sprievodnym znakom su vyskyty mladopaleozoickych a mezozoickych
sedimentov. V depresnych oblastiach pozorujeme relativne zaporné anomalie. Na
magnetickych mapach st depresné Casti charakterizované vacsim poc¢tom lokalnych
anomadlii, ¢o poukazuje na vicSie zastupenie magnetickych hornin blizko povrchu,
jednak zvySenymi hodnotami regionalneho pola, ktoré odraza vdcsie nahromade-
nie magnetickych hornin vo vertikalnom smere. Depresie st teda charakterizované
relativne taz§imi a magnetickej$imi horninami, zatial ¢o elevacie TahSimi a praktic-
ky nemagnetickymi horninami.

Azda najtypickejsia a z geologického hladiska najvyraznejSia je niZnoslanska
depresia vyplnena mladopaleozoickymi a mezozoickymi sedimentmi. Dokézatelne
sti v nej drobné prieéne synklindly, zretelne viditeIné na Radzime, pri Kobeliarove
a na Repisku, ako i pri Dobsinej. Na mape Gplnych Bouguerovych anomalii sa v jej
strednej Casti prejavuji relativne vysSie hodnoty Ag (2 az 5 mgl) ako v elevacnom
pasme Zlatého stola na jednej strane a Stolice vo veporidich na strane druhe;j.
Moézeme ju velmi dobre sledovat i na mapach regiondlnych anomadlii pre mensie

polomery vystredenia (do r=2 V5 km). Najvyraznejsie sa prejavuje na mapach

rezidudlnych anomadlii r=2 V5 a 5 V5 km, kde pole v depresnej &asti dosahuje
relativne vysSie hodnoty, az o 10 mgl viac ako okolie. Na mape magnetickych
anomalii je vy&leneny cely rad lokalnych izolovanych anomalii, predovietkym
V juZnej a severnej Casti depresie.

Druhou prieénou depresiou je mniSeckad, tiahniica sa centralnou ¢astou gemerid.
Charakteristicka je tym, Ze v gelnickej sérii priebeh linearnych prvkov (drobné
vrasky, priesecniky bridliénatosti atd.) sa v zdpadnom kridle uklanaji na vychod,
vo vychodnom kridle na zdpad. Jej okrajové Casti na juhu si vyplnené sedimentmi
rakoveckej série, mladopaleozoickymi sedimentmi pri Stése a mezozoickymi
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v Zadielskej doline. Na severe k depresii patri vacSie mnozstvo sedimentov
rakoveckej série pri Svedlari. najmi viak horniny mezozoika pohoria Galmus. Jej
geofyzikalne prejavy si menej vyrazné. Najlepsie ich mozno pozorovat na mape
rezidudlnych anomalii r=35 . V5 km, kde si v salade s geologickymi poznatkami.
Hodnoty rezidudlnych anomalii tu dosahuji 5 mgl oproti elevacnému pasmu
Zlatého stola a Kojsovej hole. Na mapach regiondlnych anomalii ju mozZno
pozorovat len pri malych polomeroch vystredenia r=0.5. V5 a 1.V5km.
V celom priestore tejto depresie bolo magnetometriou zistené velké mnozstvo
lokalnych anomalii roznej intenzity. Dolezité je, Ze priebeh izoanomal regiondlne-
ho magnetického pola pomerne dobre koresponduje s osou depresie a regionalne
anomalie dosahuju relativne vyssie hodnoty o 10—20 gama. Vysledky gravimetrie -
a magnetometrie potvrdzuju, Ze v depresii si hmoty relativne tazsie a magnetické.

Vychodna prie¢na depresia Folkmara, vyvinuta pri vychodnom okraji veporid, je
taktiez velmi zretelna z priebehu linearnych prvkov v starSom paleozoiku. Zvyraz-
nena je viak i temer siibeZznou pre§mykovou stavbou vyplnenou mladopaleozoicky-
mi sedimentmi a mezozoikom. Zvlast zretelna je Struktira v oblasti Folkmara.
Bouguerove anomalie v jej strednej Casti dosahuju v porovnani s jej vychodnou
a zapadnou stranou relativne vysSie hodnoty o 15—20 mgl. IntenzivnejSie sa
prejavuje aj na vietkych mapach regionalnych anomalii aZ do polomeru vystrede-
nia r=5. V5 km. Magnetické anomalie boli zistené len v priestore rakoveckej
série. V depresii sa teda vyskytuju velmi fazké, ale slabo magnetické horniny.

Z komplexnej geologicko-geofyzikalnej analyzy vyplyva, Ze najvyraznejsia de-
presia v gemeridach je folkmarska, menej vyrazna je niznoslanska a najmenej sa
prejavuje mniSeckd depresia.

V zapadnej Casti Slovenského rudohoria st dve depresné pasma. Prvé z nich je
na tzemi medzi Zeleznikom a Rimavskou Bafiou. Na jeho okrajoch, a to na
vychode pri Zelezniku a v brusnickej antiklindle sa nachadzaju staropaleozoické
sedimenty gelnickej série, na zdpade v drobnych vyskytoch v oblasti Kocihy.
Vnitro depresie vypliuji rozne mladsie sedimenty, no i pyroklasticky materidl
stredoslovenskych neovulkanitov. Oznacujeme ju ako depresiu Ratkovske j Suche;j.
Geomorfologicky je zvyraznena elevaénym pasmom Stolice na vychode a Sinca na
zapade.

Druhé depresia sa rozprestiera na izemi od Poltara po liniu Hali¢ — Zvolenska
Slatina. Oznatujeme ju ako tuhdrsku depresiu. Pre tuto depresiu je charakteristic-
ké velké rozsirenie mladopaleozoickych sedimentov a mezozoika, ako i typicky
vyvoj poltarskej formécie s vyskytmi réznych typov ¢adi¢ov na zlomovych pas-
mach.

Tieto depresie sa na tiaZovych mapach prejavuji predov$etkym vysSou intenzi-
tou tiazovych anomalii i priebehom izoanomaél oproti elevaénym pasmam.

Kedze v tychto depresiach neboli zatial vykonané podrobné tiazové merania, pri
posudzovani sme pouZili odvodené mapy regionalnych a rezidudlnych anomalii pre
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r=2,4,6,8, 10, 12 a 20 km, vyhotovené z map tplnych Bouguerovych anomalii
1 : 200 000. Depresie tuhdrska i Ratkovskej Suchej sa prejavuji najma na mapach
rezidudlnych anomadlii pre polomery vystredenia r=4 km a viac a najlepsie ich
mozno sledovat pre r=12 a 20 km. Intezity rezidualnych anomélii oproti elevac-
nym &astiam dosahuji rozdiely Ag=5 aZz 10 mgl.
magnetického pola sa prejavuji aj na mapéch regionalnych anomalii a analytické-
ho pokracovania do horného polopriestoru v smere depresii.

Vyskyt tazsich a magnetickych hmot v obidvoch depresidch je teda opat zjavny.

Vietky priecne depresie si spité s geologicky vyznamnymi zlomami, ktoré
boli zistené geologickymi a geofyzikdlnymi metédami. V jednotlivych depresiach
pozorujeme rozne zlomové systémy. Pre tuharsku depresiu a depresiu Ratkovskej
Suchej st charakteristické zlomové systémy najma sudetského smeru. V niznoslan-
skej depresii si vyvinuté sudetské a karpatské zlomy a zlomy smeru S—IJ.
Geofyzikdlne bolo dokazané, Ze najvicSie hibkové pokracovanie maji zlomy
karpatského smeru. V mniSeckej a folkmarskej depresii nadobuda vacsi vyznam
karpatsky smer na povrchuiv hibke. Najvyraznejsie prelomy v skimanom tGzemi
sa viaZu prave na opisované depresie a predstavuji vlastne poruchové (zlomové)
systémy.

Zaver

V tejto ¢asti budeme analyzovat pripovrchové $truktirne prvky stavby zemskej
kory oblasti Slovenského rudohoria. Na zéklade vysledkov geofyzikalneho vysku-
mu bola spresnena interpreticia priestorového rozloZenia granitoidnych hmét,
rozirenia bazickych a ultrabazickych hornin a priebehu vyraznejSich hustotnych
a magnetickych rozhrani, ktoré obyCajne zodpovedaji poruchovym zonam.

Interpretované telesad granitoidov v Slovenskom rudohori predstavuji tri samo-
statné masivy, ktoré sa v hibke asi 3—5 km spdjaji v jeden sdvisly pruh
s priemernou Sirkou 12 az 15 km (pril. 15). Ide o masiv Volovca, Kohita a Sinca.
Podla kvalitativneho posidenia gravimetrickych a magnetometrickych ddajov
v juznej Casti stredoslovenskych neovulkanitov (J. Sefara et al. 1974) predpokla-
didme, Ze Tahké granitoidné hmoty pokracuji v hibke jz. smerom aZ do oblasti
Velkého Krtisa. Z vysledkov teoretickych modelov i transformovanych regional-
nych map v mierke 1:200 000 je zjavné, Ze tiazové anomalie vyvolané granitoidmi
sa neprejavuji pri polomere vystredenia r> 10 km . Znamend to, Ze v hibke viSej
ako 12 km si hustotné pomery a pravdepodobne i latkové zloZenie prostredia
priblizne rovnaké.

S priestorovym roziirenim mladych granitoidnych masivov velmi dobre koreluje
zonarne usporiadanie tazSich a magnetickych hornin—diabézov a ich pyroklastik,
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amfibolitov, gabier, gabrodioritov a dioritov v oblasti gemerid, a svorov, fylitov
a amfibolitov v pasme Kohiita. Tieto horniny lemuji okraje granitoidnych masivov
vo vrchnej Casti zemskej kory a dokresIuji mozaiku Eiastkovych elevaciii a depresii
hlavne na juznom okraji Slovenského rudohoria.

Rozsiahle bazicke teleso zdpadne od Kosic pokracuje jz. smerom pod horninové
komplexy paleozoika a mezozoika Slovenského krasu. Podla analyzy gravimetric-
kych map v mierke 1:1 000 000 z oblasti Slovenska a Madarska predpokladame,
Ze toto teleso predstavuje sv. okraj bazickych hmot, ktoré maju najvicsie rozsire-
nie v severovychodnom Madarsku. Druhé plosne rozsiahle teleso bazickych hornin
predpokladame v SirSom okoli Lovinobane. Podla analyzy tiaZovych anomalii
usudzujeme, Ze toto teleso pokracuje v hibke smerom na JV pod krystalinikum
pasma Kohuta. DéleZitym faktom je, Ze obidve telesa predpokladanych bazickych
hornin si prakticky nemagnetické.

Plosne menej rozsiahle bazické telesa sa vyznacuji pomerne vyraznymi magne-
tickymi vlastnostami a nachadzaju sa v okoli Blhoviec a Kovacoviec.

Najvacsie sustredenie ultrabazickych telies je v oblasti Lucenca a v $irSom okoli
JelSavy a Moldavy n/Bodvou. Prevainad vicSina z nich sa nachddza na juZnom
okraji granitoidnych masivov Volovca, Kohiita, Sinca a predpokladaného vyskytu
v oblasti Velkého KrtiSa. Na severnom okraji granitoidnych masivov sa vyskytuji
ultrabazicke telesd len ojedinele a spravidla sui viazané na poruchové zény.

Nédpadnym sprievodnym javom vyskytu komarovského a predpokladaného
rochovského a filakovského uitrabazického telesa je skutocnost, Ze su tzko spité
s vyraznymi zlomovymi systémami. Komarovské teleso sa nachadza na krizovani
roznavského (V—Z), hodkovského (S—J), koSicko-rudabanského (SV—IZ)
a henckovského (SZ—JV) zlomového systému; rochovské teleso je na krizovani
roziavského a Stitnického zlomu (S—J) a poriich sz.—jz. smeru zasahujicich
juhozapadny okraj niZnoslanskej depresie; predpokladané filakovské teleso je
opit viazané na tektonicky uzol zlomovych systémov sv.—jz., s.—j. a sz.—jv.
smeru. ;

Stav terajSich znalosti ndm dovoluje tvrdit, Ze na tizemi Slovenského rudohoria
sa uplatfiuji dve Strukturdine odliSné skupiny horninovych komplexov. Do prvej
skupiny zahriiujeme také, ktoré maju znak plikativnych foriem (vrasy, Supiny,
prikrovy) a vznikli najneskorsie v subhercynskom vrasneni. Druhi skupinu tvoria
neskorotektonické a potektonické formy intruzivno-magmatického charakteru
(mladé granitoidy, serpentinity a dalSie neoidné intrizie) spolu s povrchnokriedo-
vymi sedimentdrnymi formaciami. Slovenské rudohorie je takym tzemim, kde si
obe tieto skupiny Struktir navzdjom uzko spité. Vyskytuji sa len urlité mensie
useky, kde jedna alebo druhd skupina na povrchu prevlada. V dnesnej erozivnej
drovni ma prevahu prva skupina. Je teda celkom pochopiteIné, Ze v geologickych
hodnoteniach stavby prevaZovali prvky, ktoré radia tito oblast medzi tzemia
s vrasovo-prikrovovou stavbou. Ak vSak obrdtime pozornost aj na hibsie tirovne,
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vyplynie, Ze stavba Slovenského rudohoria je kombinaciou vrasovo-prikrovovych
foriem s mohutnymi podpovrchovymi, potektonickymi aZz neskorotektonickymi
intriziami. Vrasovo-prikrovové Struktiry si hlavnou formou vnitornej stavby
krystalinika i mezozoika, pricom sa tieto celky rozpaddvaji na menSie
jednotky—3upiny ulozené bud v horizontdlnej, alebo v mierne uklonenej rovine.
V prevaznej Casti izemia su uklonené k juhu alebo k juhovychodu, i ked to nie je
vieobecne platné pravidlo. Ciastkové jednotky si oddelené poruchami rézneho
vyznamu. Okrem disjunktivnych ploch, viazanych na hlavni etapu tvorby vraso-
vo-prikrovovych Struktur karpatského a sudetského smeru, je tu viacero vyznam-
nych mladsich poruch, ktoré sa prejavuju najmé na geofyzikalnych mapach. Ich
vyznam, vek a funkcia si Casto diskutabilné a pri interpretdcii stavby mézu byt
zdrojom mnohych dvah a rozporov.

V oblasti gemerid medzi lubenicko-margecianskou a roZnavskou liniou sa
v mohutnom antiklinoridlnom pdsme vynaraji na povrch paleozoické série. Su to
gelnickd, rakovecka séria a miadopaleozoické fosmacie. Ich vystupovanie je
podmienené dalSimi Struktirami niZSieho rdédu — synklindlami, antiklindlami,
elevaciami a depresiami osi, ako aj prvkami disjunktivneho charakteru. Vyskyty
najspodnejiej—gelnickej série (kambro-silir) sa viazu na klenbovitd Struktiru,
ktora je asymetricky usporiadana vo¢i nadloznym séridam a je poruSena mladSimi
smerovymi a prienymi zlomovymi systémami. V jadre tejto kienbovitej Struktury
sa tiahne rozsiahle hlbinné granitoidné teleso.

Na kridlach antiklinéria Volovca, a to najméi v jeho severnej a severovychodne;j
Casti vystupuje rakovecka séria (devon ?). V jej severnej Casti su vrasové kridla
mierne uklonené. Je naruSena preSmykmi a priecnymi zlomovymi systémami, ktoré
st zvlast vyrazné v jej sv. Casti. Ide tieZ o tzv. ¢rmelski sériu. Na juznom kridle
voloveckého antiklindria ma podstatne mensi rozsah. Aj tu si viditeIné znaky
vyraznej porusenosti. Na gelnickej sérii lezi diskordantne. Obe staropaleozoické
série si metamorfované do facie zelenych bridlic.

Mladsie paleozoikum lemuje staropaleozoické série gemerid temer po celej ich
dizke. Je zastiipené vrchnym karbonom a permom. PozdlZ severného okraja
staropaleozoickych sérii je uklonené mierne k severu. Ich diskordantny vztah
k podioznym séridm je evidentny. Posledné vyskumy ukazuji, Ze i severnejsie
leziaci pruh diabazov patri do mladSieho paleozoika. Uklony k S a SV sa uplatfiuji
len v tdseku Kosice—Dobsina. Naproti tomu cely zdpadny pruh od Markusky po
Podrecany je ukloneny k juhu.

Ostatné vyskyty hornin mladsieho paleozoika v oblasti Niznej Sianej a SirSom
okoli Stésu st uloZené priblizne horizontalne, avSak v blizkosti roZiavského
zlomového systému si strmo uklonené k juhu. Tieto komplexy si €asto silne
poruSené mlad$imi poruchami.

V priestore voloveckého antiklinéria je niekolko izolovanych ostrovov mezozoi-
ka, ktorych vyskyty sa spravidla viazu na mladsie paleozoikum. Zo Struktirneho
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hladiska nie sii viak voéi podloZiu smerove diferencované. Predstava geologickej
stavby gemerid je zndzornend na profile (pril. 16).

V oblasti veporid, ktord spolu s krystalinikom Nizkych Tatier, Velkej Fatry
a azda aj Vysokych Tatier tvori mohutni osovi eleviciu, je $truktirna stavba
zlozitejsia. Podla zastipenia komplexov moZeme toto tzemie hodnotit ako oblast
akumulécie tektonickych jednotiek. Za autochténne komplexy mo6zeme v istom
zmysle povazovat len sériu muranskych Zuroril a hronsky komplex. Granitoidy,
migmatity kralovoholského komplexu, ako aj dalSie celky krystalinika si
v tektonickej pozicii na krystalickych bridliciach. Maji povahu mohutného prikro-
vu, na ktorom lezi dalSi—vyssi prikrov z mladSieho paleozoika a mezozoika
Muranskej ploSiny. V jv. ¢asti veporid, v oblasti kohitskeho pasma sa aZ po tzv.
zdychavsky poruchovy systém mohutné Supiny predalpinskych granitoidov
a migmatitov uklanaju k juhovychodu. Uklon kolise medzi 50—70°. Tieto celky
spolu s tzv. sériou Hladomornej doliny tvoria tektonické podloZie paleozoickych
sérii gemerid, ¢o bolo geofyzikalne potvrdené.

Kralovoholské pasmo ma povahu synklinéria, zatial ¢o kraklovské pasmo ma
charakter antiklin6ria. V jeho najsevernejej casti si horninové komplexy nasunu-
té pozdlz poruchového systému Certovice na rulové a migmatitové komplexy,
ktoré buduji juzny okraj Nizkych Tatier. Osi tychto pasem si uklonené
k severovychodu.

Krystalinikum v oblasti Kohiita ma zloZitd Struktiru. Je to okrajové pasmo
veporid, ktoré sa ¢leni na Ciastkové Struktiry. Deliacou hranicou je tu vyrazne sa
prejavujuci zdychavsky poruchovy systém, resp. zdychavska hrast.

Na juZnom okraji veporid je viditeIna zvlast vyrazna Supinovita a vrasova stavba
evidentna v oblasti MarkuSovského vrchu. Tu je vyvinutd séria Hladomornej
doliny, ktorej juzné kridlo sa pondra pod nasunuté paleozoické ¢leny gemerid.

V severnejSich oblastiach veporid sa uplatiiuji vyrazné znaky vertikdlneho
rozClenenia krystalinika, ¢o sa potvrdzuje i geofyzikilne. Predstava o geologickej
stavbe veporid je zndzornend na ideovom profile (pril. 17).

Ak posudzujeme zdroven oblast voloveckého pasma a veporid z geologického
hladiska, vidime rozdiel v zastipeni horninovych komplexov a v celkovej Struktire
stavby. Poukdzali sme uz na to, Ze veporidy st oblastou akumul4cie jednotiek.
Tektonické hranice medzi nimi maji charakter subhorizonilne orientovanych
rovin, ktoré udplne chybaji oblasti voloveckého pdsma. AvSak ostatné znaky
— pozdlZne a prie¢ne poruchy regionalneho vyznamu, ako aj pritomnost mladych
intruzivnych telies — tieto oblasti skor spajaji ako rozdelujq.

Do tlace odporucili: O. Fusin a M. Blizkovsky
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Jozef Plancar et al.

Geophysical and geological interpretation of gravity and
magnetic anomalies in the Slovenské rudohorie mountain range

Summary of the Slovak text

The paper is devoted to a complex geological-geophysical synthesis of newest geological
facts and geophysical measurements carried out during last 15 years in the area of the
Slovenské rudohorie mountain range (Slovak Oremountains). The synthesis is based upon the
geological interpretation of density and magnetic inhomogeneities close to the surface or in
a greater depth. Density and magnetic boundaries are considered as expressions of
important dislocations (fault systems).

Defined extention and deep continuation of siliceous, basic, and ultrabasic intrusive
bodies as well as course of major fault systems are of an essential importance for economic
geology, as these phenomena are closely related to the distribution of mineral deposits.
Gravity and magnetic measurements at the scale 1:25 000 and newest results of geology and
structural boring contributed most to solving this problem.

Gravity and magnetic data that were available to us do not allow always an unambiguous
interpretation in respect of the very complex geological structure of the area. A detailed
geological and geophysical survey of the area using suitable methods would be required to
reach a higher level of understanding of the structure and mineral deposits genesis.
However, despite the difficulties mentioned, we presume that essentials of our interpretation
concerning distribution of mass, structure, and extent of fault systems are probably correct.

Physical properties of rocks

On the basis of densities and magnetic properties in relation to the gravity and magnetic
fields rocks of the area studied may be divided as follows:

Rocks of very low density (o, less than 2.50 gem ™). Rocks of much lower density than
the mean density for the area (2.66 gecm™’) belong here. These are mainly Neogene
sedimentary and volcanoclastic rocks, Mesozoic and Permian gypsum horizons, and Car-
boniferous breccias. They always cause negative gravity anomalies, if present in larger
volumes. Character and intensity of anomalies correspond to their space distribution.

Rocks of low density (0, 2.50—2.66 gem ™). Rocks of lower density than the mean
density for the area studied belong here. These are mainly Paleogene sedimentary rocks of
the Spi§ basin, alpine and hercynian granites, serpentinites, quartz porphyry and their
pyroclastic equivalents, quartzites, sandstones, lydites, phyllites, mica schists, gneisses,
granite-gneiss of Veporides, and Permian conglomerates of the Cierna hora mountain range.
They may show either negative or positive gravity anomalies according to the density of
surrounding rocks; in larger volumes they show always negative anomalies.

Rocks of medium density (o, 2.66—2.74 gem™’). These are mainly limestones,
migmatites, granodiorites, gneisses, shales, sandstones, conglomerates, arcoses, graywackes,
phyllites, quartzites of Roznava facies and Drnava strata, Carboniferous diabase tuffites and
serpentinites, porphyroids, cherts and diabases of the Gelnica group, Tur€ok granite, mica
schists of Cierna hora, and lava flows of the Neogene volcanic complex. Rocks of the density
range mentioned are the most widespread ones, they may cause either positive or negative
gravity anomalies according to the density of surrounding rocks. The mean density of this
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group of rocks serves as the basis in the qualitative interpretation of anomalous gravity field.

Rocks of high density (o, 2.74—2.90 gem™). These are mainly rocks of the Rakovec
group, dolomites, diabases and their tuffs, green schists, talc schists, anhydrites, quartz
diorites, phyllites of the Bindt Rudnany facies and Betliar strata, porphyroids and gab-
bro-diorites of the Gelnica group, mica schists, amphibolites, and hornblende diorites of
Veporides. They cause always positive gravity anomalies.

Rocks almost nonmagnetic (x less than 40 x 10~° units CGSM). Majority of
sedimentary, igneous and metamorphic rocks from all units belong here. They are not shown
in magnetic maps owing to the given precision of measurements.

Rocks very weakly magnetic (x 40 to 80 X 10™° units CGSM). These are mainly
hornblende diorites, amphibolites, mylonites of basic rocks, Cretaceous diorites and
granodiorites in Veporides, some diabases, diorites, gabbrodiorites, gabbros, greenschists of
the Rakovec group, Carboniferous quartzites of the Dobsina facies, Bindt Rudnany
conglomerates, ankerites, Carboniferous diabase tuffites, diabases of the Meliata group and
Lower Triassic of the Slovensky kras (Slovak Karst). They may cause anomalous magnetic
field if certain conditions are satisfied.

Rocks weakly magnetic (x 80 to 400X 10~° units CGSM). These are mainly some
granodiorites from the Cierna hora, amphibolites from the area of Kohiit, some gabbros,
gabbrodiorites and diorites of the Rakovec group, and glaucophanites from the Lower
Triassic strata of the Slovensky kras. They cause usually anomalies of magnetic field, their
intensity being around 150 gamma.

Rocks moderately magnetic (% 400 to 1600 x 10°° units CGSM). Turéok granite,
some quartz porphyries, gabbrodiorites of the Gelnica group, some gabbros and gab-
bro-diorites of the Rakovec group, greenschists, talc schists, and Carboniferous diabases an
serpentinites belong here. Anomalies -of magnetic field caused by these rocks are quite
widespread in all the area studied, especially in the Rakovec group, Slovensky kras and the
eastern part of the Veporides.

Magnetic rocks (x 1600—4000 x 10~° units CGSM). Rocks of this group are limited in
their extent. Some diabases of the Rakovec group, diabases, serpentinites and serpentinized
dunites and peridotites in the Lower Triassic strata of the North-gemeride synclinorium, and
Neogene Volcanic rocks of southern Slovakia belong here. Some types of mica schists in the
Veporides may belong here, too.

Rocks strongly magnetic (x over 4000 X 10~° units CGSM). Diabases of the Gelnica
group, gabbros, gabbro-diorites, diorites, and diabase tuffites of the Rakovec group, and
serpentinized ultrabasic rocks in the Lower Triassic strata of the Slovensky kras (Slovak
Karst) belong here. :

Interpretation of gravity and magnetic anomalies

Heterogeneous structure of the Slovenské rudohorie results in highly variable physical
properties of rocks and rock complexes. Rather small differences in densities, about 0.03 to
0.07 gem™, are characteristic of the complexes of crystalline rocks. Beside that, densities are
highly variable in the vertical and horizontal directions even within one petrographic type of
rock. Concerning magnetic properties, variations are even more conspicuous.

Smaller bodies of an unconspicuous density contrast may not cause anomalies intense
enough to be recognizable (0.5 mgal). Therefore, we have studied gravity anomalies caused
by different bodies of a simple geometric form at various differential densities. This enables
us to consider reality of their showing in the Bouguer gravity map.
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Measured gravity and magnetic anomalies represent usually an integral of superimposed
anomalous fields caused by inhomogeneities of different density and/or magnetic properties
situated in different depths. We have studied problems of separation of these anomalous
fields using various interpretation methods for real geological models from the area of
Spissko-gemerské rudohorie (the eastern part of the Slovenské rudohorie mountain range).
The following interpretation methods have been used: directional characteristics of gravity
field; separation of anomalous fields of inhomogeneous density boundaries: gradual
filtration of magnetic anomalies; separation of anomalous gravity fields by means of
transformed gravity maps ; and models of geological structure.

Interpretation of the Gemeride granite relief

A rather conspicuous negative gravity anomaly has been verified in the central part of the
Spissko-gemerské rudohorie. The analysis of densities of Gemeride granites and rocks of the
Gelnica group implies that the negative gravity anomaly is caused by the presence of granites
in a greater depth.

To define the relief of the granite body, 5 regional profiles of N—S direction and
2 regional profiles of E—W direction were chosen. At first, a quantitative interpretation
along the profiles was carried on for the differential density 0.07 gcm ™, that represents the
mean differential density between Gemeride granites and rocks of the Gelnica group.
Influences of local inhomogeneites were exciuded using maps of residual gravity anomalies.
Influences of surrounding geological units (the Rakovec group and the Mesozoic complex of
the Slovensky kras) were excluded using maps of regional gravity anomalies. Results from
the profiles then served as the basis for the construction of contours for the relief of the
Gemeride granites in the area of the negative gravity anomaly. Maps of residual and regional
gravity anomalies, newest geological facts and assumptions concerning the deep continua-
tion of the Gelnica an Rakovec groups were considered carefully as well as maps of magnetic

anomalies (plates 10—13). At the SE part of the negative gravity anomaly, Neogene

sedimentary rocks of a lower density (o 2.24 gem™®) cover the older basement. Their
influence upon the character and intensity of gravity field complicates significantly the
interpretation of granite relief. Therefore, in this area other interpretation methods were
used. The field measured was divided into the anomalous component of the Neogen€
sedimentary complex and the component of the basement using the method of gradual
approximation. The map of the basement anomalous field served then as the basis for thf’v
construction of the Gemeride granite relief and its boundary with surrounding rocks in this
part of the area studied.

Model calculations were carried out to verify the interpretation. Earlier interpreted
granite body (M. Filo—1J. Sefara 1974) served as the input model. For calculations of
gravity field the granite body was represented by five vertical polygonal prisms. Calculated
gravity field (fig. 37) was then compared with the residual gravity anomaly (plate 4). Rather
good agreement has been reached between the model gravity field and measured gravity
field, small differences in their intensity (2—3 mgal) and character have been observed 11
the SE part and around Hnilec. An analysis of differences in intensity supports the
assumption, that Gemeride granites continue downward to a greater depth.

The relief of Gemeride granites is shown in the figure 36 by means of countours. Data on
depth are related to the mean altitude of the surrounding countryside. )

Komérovce magnetic anomaly

A map of residual magnetic anomalies has been constructed (fig. 42) to allow a qualitaﬁv_e
interpretation. Local anomalies are grouped along the margins of the interpreted magnetic
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IDEOVY GEOLOGICKY REZ VYCHODNOU CasTou SLOVENSKEHO RUDOHORIA (L SNOPKO)
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Priloha 17
IDEOVY GEOLOGICKY REZ STREDNOU CASTOU SLOVENSKEHO RUDOHORIA (A. KLINEC)
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Plate 17

IDEALIZED STRUCTURAL SECTION IN THE CENTRAL PART OF THE SLOVENSKE RUDOHORIE MOUNTAIN RANQE (A. KLINEC)

1. crystalline rocks of the Tatrides; 2. Neogene volcanic rocks (andesites); 3. Murédii granite-gneiss; 4. Hron complex; 5. Beiiu§ paragneiss;

6. Krdlova Hola complex; 7. autochtonous sedimentary cover of the Veporides; 8. Mesozoic rocks of the Gemeride Nappe; 9. Hladomorn4 dolina

group; 10. Gelnica group; 11. Rakovec group; 12. late Paleozoic rocks of the Gemerides; 13. alpine granite intrusions; 14. intrusions of basic i
- rocks; 15. Paleogene rocks of the central Carpathian type. . .




anomaly. Theoretical calculations on simple models lead to the conclusion that the local
intense anomalies are related to a shallow source. They may be approximated by simple
plates of variable horizontal and vertical extent and with a variable depth of the lower and
upper surfaces. Results of the quantitative interpretation are shown in the scheme of sources
for magnetic anomalies (fig. 43). From the North to the South the upper surface of magnetic
mass gradually merges from the depth of 50 m to the depth of 1000 m. This fact is supported
by drilling nearby the village Hodkovce and by the borehole KO-1. The lower surface of the
magnetic mass plunges from the depth of 300—500 m at the North to the depth of 2500 m at
the south. Depth of the upper surface increases also, from the West to the East. The greatest
depth of the magnetic body has been observed nearby Komarovce ; there are indications,
that the body continues to the eastward extention of the Roznava fault-zone interpreted on
the basis of gravity data.

The scheme of sources of magnetic anomalies shows also interpreted magnetic bound-
aries. A correlation with gravity maps implies, that magnetic boundaries represent major
dislocations. For example, the magnetic boundary south of Panovce corresponds to the fault
zone Kosice—Rudabdnya indicated in the gravity maps; The conspicuous E—W boundary
south of Komarovce corresponds to the eastward continuation of the Roziava fault system ;
in a similar way also other magnetic boundaries correspond to density boundaries and
partially even to faults evidenced by means of geological mapping.

Rochovce magnetic anomaly

Results of quantitative interpretation of local anomalies as well as the Rochovce anomaly
itself are shown in the fig. 45d. Interpretation methods of K. Posgay (1966), Th.
Koulomzine—J. Lamontagne—A. Nadeau (1970), K. Am (1972) and M. S.
Zejgelman (1973) have been used.

Local anomalies are caused by plate-like bodies dipping 50° southward, vector of
magnetization being 64° towards the North. The upper surface of the bodies is in the depth
of 10—30m; their extent in the direction of interpreted profiles is 100—200 m.
A comparison of calculated mean volume susceptibilities with magnetic properties of rocks
indicates, that the interpreted bodies of the average volume susceptibility 380 X 107° units
CGSM represent basic rocks in the Paleozoic complex of the Gemerides and partially also in
the crystalline rock complex of the Veporides. Data on the dip of bodies interpreted are in
a general agreement with the newest geological facts concerning dips of strata in the area of
intepreted magnetic anomalies. Strata containing horizons of basic rocks dip 40—50°
southward. The anomaly in the central portions of profiles follows the boundary of the
Gemerides and Veporides; it extends for several tens of kilometers between Poltar and
Markuska.

Completely different properties of magnetic rocks have been encountered in the interpre-
tation of the Rochovce magnetic anomaly itself. We assume, that it is caused by a body
elongated in the E—W direction, situated in the depth of 1200 m below the surface. Its
length is approximately 6 km, width 2.5 km, thickness 3 km, and the mean volume
susceptibility is 1800 X 107 units CGSM. Rather interesting is the calculated dip 55°
northward. The calculation is based upon the known remanent magnetization of individual
rocks in the area obtained from the study of magnetic properties of basic and ultrabasic
rocks.

Distribution of ultrabasic rocks

Evaluation of gravity and magnetic anomalies caused by known bodies of ultrabasic rocks in
the eastern part of the Slovenské rudohorie as well as density and magnetic properties of
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rocks and geological facts allow us to assume the presence of other ultrabasic rocks (plate
14).

Extensive bodies of ultrabasic rocks are indicated in gravity maps by relatively negative
anomalies. Such a case is represented by localities Dobsinsk4 ladova jaskyna, Jaklovce, and
Komarovce—Hodkovce. Very often, bodies of ultrabasic rocks are located at density
boundaries, i. €., in the area of intense gravity gradients. As an example may serve ultrabasic
rocks in the northern part of the Slovensky kras situated along the fault between the
Mesozoic complex at the South and Paleozoic complex at the North.

In an analogous position there is also the Rochovce magnetic anomaly with the amplitude
of 400 gamma that is situated at the northern side of a marked gravity gradient. The cause of
the anomaly should be assigned to ultrabasic rocks in the depth around 1 km (look up the
section ‘““‘Rochovce magnetic anomaly™).

In the area E and SE of Filakovo (southern Slovakia) magnetic measurements have
revealed an intense anomaly with the amplitude of 450 gamma situated again in the place of
intense gravity gradient. We assume, that the source of the anomaly is an extensive body of
ultrabasic rocks in the depth about 1400 m. Its mean susceptibility reaches the value of
3000 X 107 units CGSM. The body is elongated in the N—S direction.

Other occurrences of ultrabasic rocks are expected in the area NW and W of Luéenec
(plate 14) in the depth of 100—200 m. They may represent a continuation of ultrabasic
rocks in Kalinovo—Breznic¢ka. At least two smaller ultrabasic bodies should be present
nearby Lucenec in the depth about 400—650 m. A more extensive body is assumed in the
area between Cinobana and Poltar in the depth about 300 m. The mentioned occurrences of
ultrabasic rocks represent small or medium sized bodies of small vertical extent.

A spatially limited magnetic anomaly of a low intensity (60 gamma) has been identified
between the villages Lesenice and Trebusovce NW of Balassagyarmat. Results of geoelec-
tric, magnetic and gravity measurements indicate that the source of the anomaly is an
ultrabasic body of a limited vertical extent in the depth around 750 m. It is analogous to the
area between Poltar and Cinobana (M. Filo —in J. Sefara et. al. 1974).

In the interpretation of magnetic anomalies SE of Rimavska Sobota and around Filakovo
one has to consider carefully results of gravity and magnetic surveys carried out in northern
Hungary, in the area Diésjen6—Szécsény—Salgétarjan—Ozd. Magnetic anomalies form
here two continuous belts, their intensity being about 200 gamma. Kovaéovce magnetic
anomaly in the northern belt reaches the intensity of 550 gamma. Anomalies are caused by
magnetic rocks in the depth about 1200 m. The northern belt of magrfetic anomalies ends
NE of Szécsény ; the southern belt continues to the area W of Ozd. Here, the anomalies are
caused by bodies of magnetic rocks, whose upper surface is in the depth 1500—2000 m (K.
Possgay 1966). Drilling nearby Szécsény has evidenced ultrabasic rocks in the depth of
1500 m.

Both belts of magnetic anomalies are oriented in the direction ENE—WSW and
correspond to a rather conspicuous gravity gradient that represents the tectonic boundary
between Mesozoic complexes at the South and Paleozoic complexes at the North. Geological
as well as geophysical reasoning lead to the conclusion, that the main cause of magnetic
anomalies is the presence of ultrabasic rocks; however, the presence of basic rocks may
explain them as well, e. g. the borehole MV-12 situated in the center of the Kovacovce
magnetic anomaly has verified strongly magnetic amphibolites in the depth of 900 m. The
presence of amphibolite rather than serpentinized ultrabasic rocks is indicated also by the
relatively positive gravity anomaly. The Blhovce magnetic anomaly SW of Rimavska Sobota
is probably of the same type.

Quantitative interpretation of individual magnetic anomalies that are considered as
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related to ultrabasic rocks shows that small bodies are also of a small vertical extent and that
they dip generally 50—80° towards the SE, S, or SW. Extensive bodies of ultrabasic rocks in
the area Diosjeno—Szécsény—Ozd and Rochovce dip 55—75° towards the NNW or N;
characteristic is their continuation downward to a greater depth. The ultrabasic body nearby
Filakovo oriented in the N — S direction dips 70—80° westward.

Structural position of ultrabasic rocks

As it follows from the map of known and assumed occurrences of ultrabasic rocks in the
Slovenské rudohorie, their distribution is by no means accidental. Ultrabasic rocks are
concentrated in surroundings of Lucenec, JelSava and Moldava nad Bodvou. These areas are
tectonically favourable, as NE—SW, NW—SE, E—W, and N—S trending fault zones cross
here. Medium size and small bodies of ultrabasic rocks are closely related to thrust faults and
reverse faults, following their course.

One of the most important tectonic knots is in the area of the Komarovce magnetic
anomaly. Kosice—Rudabanya, Roznava and Hornad fault systems do cross here. Serpenti-
nites in the area Rudnik—Jasov—Hodkovce represent only a part of the extensive body of
ultrabasic rocks.

The second extensive body of ultrabasic rocks is interpreted in the area of Rochovce, at
the crossing of the RoZnava fault system with the Stitnik fault system of the NW—SE trend.
Smaller ultrabasic bodies nearby (Slavosovce, Kobeliarovo, and Dobsina?) have been
probably torn off the Rochovce ultrabasic body during movements along the faults.

Both mentioned ultrabasic bodies characterized also by their large vertical extent are
situated in the areas, where the Paleozoic belt of the Gemeride tectonic unit abruptly
narrows. So, the bodies are emplaced in the areas of maximum bending and tectonic
desintegration.

Geological and geophysical mapping have revealed numerous ultrabasic bodies between
the Komarovce and Rochovce tectonic knots, aligned along the Roziava fault system.
A genetic relationship to the Komarovce and Rochovce ultrabasic rocks is assumed.

In the area of Jaklovce ultrabasic rocks are related to the Jaklovce system of reverse faults.
The parallel Lubenik—Margecany fault system is devoid of ultrabasic rocks. A similar
situation is met west of JelSava. The Roznava reverse fault system is accompanied by
numerous occurrences of ultrabasic rocks while the parallel Lubenik—Margecany fault
system is devoid of ultrabasic rocks. In the Veporides, ultrabasic rocks follow the Zdychava
fault system, while in the parallel Murai fault northward they are absent. It seems posible to
generalize, that if two parallel fault systems are present, the southern one is accompanied by
small ultrabasic bodies while they are absent at the northern one.

The area between Dobsina and Jaklovce and all the central part of the Gemeride
Paleozoic complex are devoid of ultrabasic rocks, too. Their absence may be explained by
overall tectonic position of the area and its relation to the deep structure of the Earth’s crust.

A linear alignment of magnetic anomalies between Luéenec and Kokava nad Rimavicou
indicates also the presence of ultrabasic rocks. Ultrabasic rocks nearby Uhorské belong to
this alignement.

The continuous belt of magnetic anomalies Didsjen6—Szécsény—Ozd disappears at our
territory. Ultrabasic rocks nearby Filakovo may represent its continuation. The Filakovo
magnetic anomaly is similar to magnetic anomalies of the belt mentioned as well as to the
Komarovce and Rochovee magnetic anomalies. By analogy we assume that it is caused by an
extensive ultrabasic body situated at the crossing of ENE—WSW, WNW—ESE, and N—S
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trending fault systems. Smaller ultrabasic bodies around Lucenec should be related
genetically to this body.

Geological analysis of gravity and magnetic anomalies

The Gelnica group of the Gemerides* is a monotonous flysch-like sedimentary complex
including horizons of volcanoclastic and volcanic rocks.

Distribution of magnetic anomalies related to the Gelnica group shows that magnetic
rocks are present mainly in the area Henckovce—RozZiiava—Drnava. In the areas where the
interpreted relief of Gemeride granites is closely to the surface (Volovec, KojSova hola), all
rocks of the Gelnica group are almost nonmagnetic. Uneven distribution of magnetic rocks
may be a result of sedimentation, reduction in thickness, or influence of the Gemeride granite
intrusion.

Gravity minimum in the central part of the Gelnica group is caused dominantly by the
presence of the Gemeride granite intrusion as it was demonstrated by interpretation of its
relief. The Gelnica group above apical parts of the intrusion is relatively thin. The former
Caledonian dome-like structure allowed an uprise of granite magma during Alpine orogeny.

More intense positive gravity anomalies are south of Svedlar. They are caused by the
presence of diabases and their volcanoclastic equivalents in Vlachovo strata ; their presence
is indicated also by magnetic anomalies.

Gravity and magnetic measurements allow us to follow also the belt of dark phyllites
between Nizna Slana and Betliar—Smolnicka Huta. A similar belts of positive gravity
anomalies follow dark phyllites east of Smolnicka Huta and NW of Hylov. Other parts of the
Gelnica group sedimentary complex, namely, lower parts of mesorhythms including siliceous
volcanics and quartzites, do not show in gravity maps.

The Rakovec group of the Gemerides is a flysch-like sedimentary complex including
a significant proportion of basic volcanic and volcanoclastic rocks. Few small intrusions of
gabbro and diorite are present.

A comparison of the geological map with the map of magnetic anomalies points out the
volcano-detritic horizon as the main source of magnetic anomalies in the Rakovec group.
Intensity of magnetic field varies according to the distribution, size, and composition of
volcanic members of the group. The most intense magnetic anomalies (200—300 gamma)
are observed in surroundings of Nalepkovo and Babina, where partially unmetamorphosed
diabase effusions are present. Diabases are generally fine-grained, but blasto-porphyritic
and amygdaloidal varieties as well as subordinate quartz porphyry, keratophyries and
porphyrites (paleoandesites) are found too. So, we are dealing with a volcanic complex of
rocks belonging to the spilite-keratophyre association.

Intensity of magnetic anomalies within the volcano-detritic horizon of the Rakovec group
decreases westward from Babina and eastward from Nalepkovo to values about 100 gamma.
It is caused by changes in lithology of the horizon — lava flows are gradually replaced by
tuffs and tuffites poorer in ferromagnetic minerals. In respect of intensity of magnetic field
a similar situation is met in the area of Klatov. Anomalies continue southward to the village
Saca despite the cover of the Kosice gravel formation. The Rakovec group crops out here in
isolated “islands” only.

Rare low intensity magnetic anomalies between Slovinky and Gelnica associate with thin
horizons of basic tuffites and variable phyllites in the Rakovec group sedimentary complex.

* The term Gemerides is used in its original sense.
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In the area of basal strata of the Rakovec group, magnetic anomalies associate also with
horizons of diabase tuffs; otherwise, basal strata are weakly magnetic. The Rakovec group
sedimentary complex in the southern part of the Gemerides and in the Cermel valley is of
similar magnetic properties.

Gravity field in the area of the Rakovec group sedimentary complex corresponds well to
the character and intensities of magnetic field. In many respects it extends our knowledge
concerning the extent of the group. The northern belt of the Rakovec group shows a positive
anomalous zone. The most intense anomalies (about 6 mgal) are in surroundings of
Nalepkovo and Babind, i. e., in the area where magnetic anomaly reaches its highest
intensity. Both anomalies are related to the presence of diabase lava flows within the
sedimentary complex.

Intensity of the gravity anomaly corresponding to the Rakovec group decreases westward
indicating thinning and narrowing of the group close to the thrust plane. Eastward the
anomaly continues without a break through the Galmus mountain range to Slovinky — the
Rakovec group is of a considerable extent in this area. Between Slovinky and Gelnica the
anomalous zone shows the lowest intensity (about 3 mgal) corresponding to low intensity
magnetic anomalies. SE of Gelnica intensity of gravity field again increases, so that in
surroundings of Kldtov gravity and magnetic anomalies are similar to the anomalies around
Nalepkovo and Babind. South of Klatov gravity anomalies associated with the Rakovec
group are disturbed by the influence of the KoSice gravel formation.

Gravity maps (plates 1—8) show that the axis of the anomalous zone corresponding to the
Rakovec group shifts northward with increasing diameter of averaging circles. This implies
the northward dip of the Rakovec group sedimentary complex, where it merges underneath
the Upper Paleozoic and Mesozoic sedimentary complexes. According to studies on
theoretical geological models, the complex continues downward to the depth of 3—5 km.
Such an interpretation is in an agreement with former geological interpretation. SE of
Slovinky geophysical interpretation of the dip and extent of the Rakovec group would be
questionable.

Basal strata of the Rakovec group in the northern belt, southern belt and Crmel valley
show similar gravity and magnetic anomalies to the majority of the Gelnica group
sedimentary complex. It follows that they are of similar density and magnetic properties.

The Upper Paleozoic sedimentary complex extends along the northern and southern
margins of the slightly metamorphosed Lower Paleozoic of the Gemerides (Gelnica and
Rakovec groups). It is of a larger extent around NiZn4 Slana. Associated magnetic field is of
a low intensity, magnetic anomalies are not frequent.

The belt of Carboniferous sedimentary rocks in the northern part of the Gemerides,
known also as the Dobsina facies (O. Fusdan 1963) includes in .its lower and upper parts
volcanoclastic rocks. While the lower horizon was alternatively considered a part of the
Rakovec group or an independent Lower Carboniferous unit, the upper horizon was always
considered a member of the Upper Carboniferous sedimentary complex. However, drilling
and palynology have confirmed that both horizons containing tuffs and tuffites belong
genetically to the Upper Carboniferous sedimentary complex.

Volcano-detritic horizons mentioned above are almost nonmagnetic or very weakly

magnetic. Probably, they represent reworked material devoid of ferromagnetic minerals.

The Upper Paleozoic sedimentary complex in the western part of the Gemerides is
composed of diabase tuffs and tuffites, limestones, conglomerates and phyllites. Here the
complex is weakly magnetic showing magnetic anomalies about 100 gamma. Magnetic
anomalies ‘extend in the area Rostdr, Kobeliarovo, Henckovce, RoZiiavské Bystré, and
Honce. Westward anomalies continue towards Lubenik, Zeleznik and Ploské following also
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units that were put by A. Abonyi (1966) into the Rakovec group. Geophysical results
would favour the Carboniferous age for these horizons of diabase tuffs and tuffites.

Permian continental sedimentary rotks in the northern part and marine sedimentary rocks
in the southern part of the Gemerides show no magnetic anomalies with the exception of
quartz porphyries.

A special problem presents the Meliata group. It is composed of shales, radiolarian cherts,
nodular limestones, white crystalline limestones and subordinate gypsum and anhydrite.
Around Nizny Medzev also diabase tuffs and sandstones are present. These rocks lay
underneath Lower Triassic sandstones and shales, their contact being tectonic.

Magnetic measurements indicate weakly magnetic rocks within the Meliata group and
Lower Triassic sedimentary complexes. Bodies are of a small areal extent and show low
intensity anomalies (about 100 gamma). It is interesting, that magnetic rocks occur in
detritic horizons next to carbonate members of the group. Their identity is obscure, magnetic
rocks are either hematite bearing sediments or small bodies of basic volcanic rocks.

Distribution of magnetic anomalies in space contributes to the understanding of the
geological structure in the Slovensky kras. Near Brusnik and Sivetice an anticline is observed
that continues eastward underneath the Koniar and Plesivec plateaus towards Gombasek.
Silica, and Turfia nad Bodvou. At the West the anticline is wide, so magnetic anomalies are
arranged in a broad arc extending from Rako$ and JelSava through the Koniar Plateau to
Meliata and Licince (plate 9). Despite a smaller scale folding, the anticline is conspicuous.
Eastward, the axis of the anticline plunges underneath the Koniar and Plesivec plateaus and
anomalies associated with small bodies of magnetic rocks decrease in intensity with their
increasing depth. Between Silica and Turfia nad Bodvou anomalies are more intense again.
SW of Nizny Medzev magnetic anomalies are related to diabases and their volcanoclastic
equivalents. Anomalies extend also westward to the area covered by the Tertiary Poltar
formation. ;

In the area between Rimavska Sobota, Velky Blh, Rimavska Bana and Safarikovo are
numerous intense magnetic anomalies associated with Neogene volcanic rocks.

The Hladomorna dolina group (A. Klinec et. al. 1962) extends along the southern
and eastern margins of the Kohuit crystalline rocks zone in the Veporides, between Hankova
and SlavoSovce ; form Lubenik westward it continues as a narrow belt of phyllites all the way
to Lucenec. The group is composed dominantly of phyllites and mica schists.

In gravity maps the group is characterized by its marginal position along a marked gravity
field gradient. In maps of residual gravity field the group shows obscure negative anomalies
of —0.5 to —1.0 mgal related to local inhomogeneities.

In maps of magnetic field the Hladomorna dolina group is characterized by numerous
local anomalies of variable intensity, especially in the area Hankova—Slavosovce—Revick-
a. The presence of both, positive and negative anomalies indicates that they are caused by
near-surface magnetic inhomogeneities, i. e., phyllites of variable magnetic properties.

Quantitative interpretation of magnetic anomalies and qualitative interpretation of gravity
anomalies lead to the conclusion that geologically evidenced dips about 30—50° southward
hold at a deeper level.

Huty and Polhora complexes of gneissous mica schists is present in the small
areas east of Muranska Huta and nearby Pohronska Polhora.

Owing to the small area of occurrence, their geophysical characteristics can not be given.
Rocks should be of relatively higher density and weakly magnetic. A positive gravity
anomaly of 2 mgal East of Murdnska Huta is probably caused by a thicker accumulation of
these rocks.

The Krédlova hola complex (A. Klinec 1965) extends all over the Veporides. In the
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Kohiit zone migmatites and granites of this complex represent about 50 % of the area.

In the area of Kralova hola gravity field is more or less homogeneous. Some low intensity
negative anomalies are present locally, especially at the northern slope. The most intense
anomaly (—2.5 mgal) is NW of the mountain Bartkova, caused probably by the presence of
granite. A complex analysis of gravity maps indicates that the Kralova hola complex dips
slightly northward. A rather intense gravity gradient in residual field maps along the
northern margin of the complex is a result of differential density between the Mesozoic
complex northward and granite-migmatite complex southward.

In the area of Kohiit the gravity field is more complex. Positive and negative anomalies
alternate, their intensities vary between 2.0 and — 1.5 mgal. The negative anomaly south of
Stolica reaches the value of —3.0 mgal; it is probably caused by an extensive body of aplitic
granite, cropping out in the Lehotsky potok vallex. Other negative anomalies associate
probably also with granite bodies below the surface.

In magnetic maps the Kralova hola complex is characterized by homogeneous field with
few low-intensity anomalies. However, its boundaries are followed by numerous intense
magnetic anomalies associated with rocks of the Hladomorna dolina group and Hron
complex.

The Hron complex extends mainly in the northern part of the Veporides. In the area
studied it is present along its northwestern margin (Andrejcova, Krdlova hola, Pohorel4)
and in two belts of NE—SW direction between Tfstie nad Tisovcom and Muranska Dlha
Lika and Between Tisovec and Muranska Huta.

At the North gravity field is more or less homogeneous, local anomalies reach the
amplitude of 0.5—1.0 mgal. Disturbed field nearby Pohoreld corresponds to tectonic
boundary between mica schists and granitoids as interpreted by means of geological
mapping.

The two mentioned belts at the south do not show well in gravity maps. Their extent
associates with local low-intensity anomalies, generally negative (up to — 1.5 mgal).

In magnetic maps their representation is different. At the North there are only few
low-intensity anomalies. However, at the south, magnetic anomalies of up to 500 gamma
follow the mentioned two belts. The most intense anomalies are at the mountain Brezina,
Murédnska Dlha Lika and Murdnska Zdychava. Anomalies associate with horizons of
mica-schists, amphibolites and possibly gneisses. Near Murdnska Dlha Liika they are caused
also by small bodies of serpentinite.

The Group of Muran granite-gneiss (A. Klinec—S. Vrdna 1962) extends at the
SE side of the Muraii fault between Tisovec and Muranska Huta. Bouguer gravity maps as
well as maps of residual gravity field show in this area local positive and negative anomalies
that vary in the range 2.5—1.5 mgal. Residual gravity anomalies indicate alternating less
dense (granite-gneiss) and more dense (amphibolite) rocks. Such an explanation is sup-
ported by the fact, that even in the regional field map for the smallest diameter of the
averaging circle there is no one of the residual field anomalies.

In the map of magnetic field there are local low-intensity anomalies, generally corres-
ponding to amphibolite horizons.

The Permian arkose-graywacke complex and Mesozoic sedimentary
complex form in the area of Veporides few remnants lying directly over crystalline rocks
but generally with a tectonic contact. They are considered as autochthonous or sub-
autochthonous, i. e., they were deposited over the crystalline basement of the Veporides
close to the area of their present occurrence. The Foederata group in the Dobsinsky potok
valley and other smaller occurrences belong here. Owing to rather intense tectonic
deformation, stratigraphy is poorly known.
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The Permian arkose-graywackes complex forms a belt along the southern boundary of the
Veporides, where it lays over granites of the Krdlova hola complex and merges underneath
the overthrusted Paleozoic complex ‘of the Gemerides.

With the exception of the Permian sedimentary complex along the southern margin of the
Veporides occurrences are too small to be shown in gravity and magnetic maps. The
Permian complex in gravity maps follows the strong gravity gradient associated with the'
Lubenik—Margecany fault zone. In magnetic maps the complex is indicated by a belt of
intense negative (up to —250 gamma) and subordinate positive (up to 200 gamma)
magnetic anomalies. Their cause is not known yet, further study of remanent magnetization
of rocks is necessary. Fast polarity changes. may be related to strong tectonic deformation of
the Permian sedimentary complex. :

The Paleozoic and Mesozoic complexes of the Murdnsky kras plateau repre-
sent an extensive remnant of the Gemeride nappe. It rests either directly over crystalline
rocks of the Veporides or upon partially metamorphosed autochthonous Mesozoic complex.
The lower part of the nappe is formed locally of Carboniferous shales and sandstones ; the
upper part of the nappe is represented by Triassic carbonate rocks. The nappe is thick and
forms a slightly bent syncline. i

The northwestern margin of Murénsky kras is indicated in gravity maps by intense gravity
gradient associated with the boundary of a denser Mesozoic complex at the Southeast and
less dense crystalline rocks at the Northwest. A complex analysis of gravity maps leads to the
conclusion that the maximum thickness of the Gemeride nappe in Murdnsky kras is about
2 km along its SE margin.

Upper Cretaceous granites occur in the Veporides only as dykes or very small
isometric bodies. Geological and geophysical data imply that in deeper horizons they form
more extensive bodies. Granites are usually related to major fault-zones ; most frequent are
in the Kohiit area where the structure of the crystalline basement is almost vertical. Other
occurrences are near Kralova hola, northeast of Helpa and between Beifiu§ and Polomka.
All the mentioned occurrences of Upper Cretaceous granites cause local negative gravity
anomalies.

In the eastern part of the Veporides — in the area of Kohiit an extensive negative gravity
anomaly reaching the intensity of — 13 mgal shows up in maps of regional field with the

diameter of averaging circle r> 1V6 km and in maps of residual field with the diameter of

averaging circle r=>3V5 km. A detailed analysis of properties of rocks in the given area
indicates that the anomaly (plate 1 and 15) is caused by an extensive granite body. This body
should be a part of the batholith interpreted in the eastern part of the Slovenské rudohorie.
Relief of this large granite batholith subsided to the level of 5000 m in the area of NizZna
Slana depression. In gravity maps it is represented by relatively higher intensity of gravity
field and by a conspicuous N—S trend of gravity field isolines.

Several local anomalies may be observed in maps of magnetic field in the southern part of
the Nizna Slana depression. Anomalies indicate the presence of rocks richer in ferromagne-
tic minerals.

Geological and geophysical analysis of fault zones

The analysis of fault zones in the SpiSsko-gemerské rudohorie mountain range is based on
gravity and magnetic maps in the scale 1:25 000; in the broader area of the Slovenské
rudohorie it is based on gravity maps in the scale 1:200 000. Most care is given to
conspicuous density and magnetic boundaries (anomalous zones) that correspond to major
faults, fault zones and fault systems.
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It follows from the qualitative interpretation of gravity maps for different diameters of
averaging circles that the most marked density boundary of the Western Carpathians trends
SW—NE through Levice and Poprad. This boundary has been interpreted by ‘0. Fusén et.
al. (1971) as a deep expression of the Certovica fault zone. The fault zone traverses
Slovenské rudohorie between Detva and Helpa.

A geological and geophysical analysis shows that the mentioned boundary divides the
Western Carpathians into the northwestern part where rock complexes show generally
northwesterly dips and into the southeastern part where rock complexes show generally .
southeasterly dips. Width of the fault zone is about 10 km ; close to the surface it shows scaly
structure, dipping generally southeastward.

Another rather conspicuous anomalous zone trends SW—NE through Balassagyarmat,
Rimavska Sobota, Plesivec and PreSov. It is indicated by intense gravity gradient between
Balassagyarmat and Rimavska Sobota; by the change in the character and intensity of
gravity field between Rimavska Sobota and Krasna Horka ; and by a disturbed gravity field
and alignment of local anomalies between Krasna Horka and PreSov. Regional — residual
gravity separations for different diameters of averaging circles show that the anomalous zone
corresponds to density differences in great depth. The observed density boundary is
accompanied by intense magnetic anomalies between Rimavska Sobota and Balassagyarmat
caused by bodies of ultrabasic and basic rocks ; between Rimavska Sobota and PreSov mainly
basic and less ultrabasic rocks are present. Structural function of the anomalous zone is
obscure. At its southwestern part it may divide the crystalline basement at the South from
the epimetamorphosed Paleozoic complex at the North. Between Krasna Horka and
Jaklovce, the Smolnik fault zone extends along the anomalous zone, and may represent its
surficial expression. We propose the name PleSivec fault system for the mentioned
geophysical anomalous zone.

Between the Plesivec and Certovica fauit systems there are two others — the Muran and
Zdychava fault systems.

The Muraii fault system forms the southern boundary of the Mesozoic complex of the
Murai plateau against crystalline rocks. In gravity maps it is obscure owing to rather small
differential density of Mesozoic and crystalline rocks (about 0.02 gem ™). Between Muran
and Verndr the fault system is indicated by changes in the character of gravity field and by
some alignment of local anomalies ; northeastward from Vernar the fault system continues in
the zone of intense gravity gradient. Higher gravity gradients indicate the fault system also
southwestward from Muran. Gravity data tell nothing about its deep continuation.

Magnetic anomalies along the Muran fault system are observed NE of Svermovo, where
they are caused by the presence of quartz porphyries, and between Muraii and Muranska
Huta, where they are caused by rocks within the group of Murdii granite-gneisses.

Between Tisovec and Murdnska Huta the Muran fault system forms the boundary
between Muran granite-gneisses and granitoids of the Kralova Hola complex. It is situated
at the northern limb of the Kohit anticline and shows locally a scaly structure. Some
magnetic anomalies associate with the boundary, too.

The Zdychava fault system of the same WSW — ENE trend extends about 3 km
south of the Muran fault system within crystalline rock complexes of the Veporides (A.
Klinec 1965). In gravity maps it is represented by the disturbed character of gravity field :
(the section Korymovo, Kyprov vrch, Klimentova, Cuntava) or by a zone of gravity gradient
(NE continuation). Similar phenomena are observed in maps of residual fields for different
diameters of averaging circles. It is particularly well expressed in the map of residual gravity
field with the diameter of averaging circle r=2V5 km; here gravity gradient as well as
alignment of local anomalies are parallel with the trend of the fault system. Inhomogeneities
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observed in gravity field correspond to density inhomogeneities within the crystalline rock
complexes of the Veporides.

The Zdychava fault system is associated also with a belt of magnetic anomalies. In its
southwestern part they reach the intensity of 500 gamma. Sources of anomalies are mica
schists, amphibolites and serpentinites. In the central part of the fault system magnetic
anomalies are weaker (about 200 gamma) being related to amphibolite horizons. In the
northeastern part there are present only few low intensity magnetic anomalies associated
probably with the Muran granite-gneiss.

An analysis of gravity and magnetic anomalies along the Zdychava fault system indicates
its deep continuation with the SE dip.

Geological phenomena related to the fault system are observed between the Dobsinsky
potok valley and SE surrounding of Tisovec. Geophysical phenomena are observed all the
way to Hali¢. Axis of the fault system trends approximately through Muranska Zdychava, its
width being about 3 km. Crystalline schists of the Hron complex and granitoids of the
Kralova hola complex are in a tectonic contact along the fault. Eastward, the fault system
enters the syncline of Kaprovy vrch (mountain) where rocks of the sedimentary cover are
infolded. It bounds Muran granite-gneisses from the West, forming a sort of a horst.
Frequent disharmonic folding occurs in rocks along the fault system. It seems, that Zdychava
fault system is somewhat related to intrusions of granites in the Kohut massif and Sinec and
to the extensive granite body in the area of Velky Krtis.

A marked geophysical boundary trends along the southern margin of the central West
Carpathians. It represents a fault system between KoSice and Turna nad Bodvou and then
between Lenartovce and Stiirovo. These two segments are connected across the Hungarian
territory. In gravity maps the fault system is well represented by gravity gradients and
numerous local anomalies. Regional — residual separation for different diameters of
averaging circles indicates the extent of the fault system to a depth over 10 km. Intense
magnetic anomalies (about 500 gamma) are related to the presence of ultrabasic rocks.

Rock complexes at the SE side of the fault system subsided in surroudings of KoSice so
that two types of crystalline rocks got into a contact along the fault: at the North there are
epimetamorphosed Lower Paleozic Gelnica and Rakovec groups, at the South there are
migmatites and granites (Sibeniény vrch near KoSice). At its northeastern part the fault
system trends across the Komarovce ultrabasic body. In the northern Hungary it bounds the
Mesozoic complex of the Silica plateau against the Lower Paleozoic complex at the South. In
the section between Lenartovce and Balassagyarmat several ultrabasic bodies are present in
the fault system that trends close to the Plesivec fault system here. We propose the name
Kosice—Rudabdnya fault system to identify it.

A marked anomalous zone of the E—W direction trends from Komadrovce, through
Stitnik towards Murafi and further to the Certovica fault system. In all transformed gravity
maps it is represented by intense gradients and alignment of local anomalies. Magnetic
measurements have identified extensive magnetic anomalies (about 500 gamma) related to
ultrabasic bodies near Komarovce and Rochovce.

Another anomalous zone parallel to the mentioned one is about 5—10 km northward,
between Moldava nad Bodvou and Stitnik. Its western part coincides with the RozZiava fault
zone. In transformed gravity maps it is represented by disturbed gravity field, gravity
gradient and few local anomalies. In the section Moldava nad Bodvou—Rako$ magnetic
anomalies are observed, caused probably by small ultrabasic bodies.

An analysis of gravity maps for different diameters of averaging circles leads to the
conclusion, that both mentioned anomalous zones between Komdrovce and Rewica
represent actually a one, rather wide, fault system reaching to the depth over 10 km and

138



dipping southward. We identify it as the RozZznava fault system. Its southern margin is
a deep expression of the surficial Roznava fault line.

The Roznava fault system is accompanied by regional magnetic anomaly of the E—W
direction. about 10 km wide, most conspicuous in the section Stitnik—Turna nad Bodvou
(plate 12). We assume, that the main cause of the anomaly is the presence of numerous
ultrabasic bodies in the depth over 2.5 km. In the eastern and western parts ultrabasic bodies
are in the depth of about 1 km. The northern and southern margins of the E—W trending
fault system are accompanied by small ultrabasic bodies close to the surface (about 100 m).

The density boundary between Revica and Lom nad Rimavicou indicated in gravity field
may be considered as a part of the Roznava fault system, however, magnetic rocks are not
present. Crystalline and Mesozoic rocks of the Veporides are deformed along this westward
continuation of the fault system.

Another density boundary observed in gravity maps trends from Stitnik to Sirk and
further southwestward to Rimavska Baria and Filakovo. In the section Stitnik—Sirk this
anomalous zone corresponds to the boundary between the Mesozoic complex of the
Slovensky kras and the Lower Paleozoic complex of the Gemerides; in the section
Sirk—Rimavska Bana it corresponds to the boundary between the Mesozoic complex of the
Slovensky kras, the Lower Paleozoic complex of the Gemerides and the crystalline rock
complex of the Veporides. Geological and geophysical analysis of the anomalous zone
implies, that the section Stitnik—Sirk may represent a part of the RoZnava fault system.

The third important density and magnetic boundary of the E—W direction extends
between Gelnica and Dobsina. In gravity maps it is represented by intense gravity gradient ;
in magnetic maps there are numerous local magnetic anomalies along the northern side of
the fault system, caused by the presence of basic rocks in the Rakovec group. The fault zone
dips northward and represents the boundary between the rocks of the Rakovec group at the
North and rocks of the Gelnica group and Gemeride granites at the South. In regional gravity
maps (1--200 000) the anomalous zone may be followed into the Veporides, where it ends
at the Certovica fault system. In the northern part of the NiZzna Slana depression between
Dobsina and Dankova it is disturbed by a sigmoidal bending of gravity field isolines. We
assume, that the anomalous zone represents a continuation of a Tertiary basin in the Upper
Hron valley bounded by E—W trending faults. So, west of Dankova the anomalous zone is
identified as the Upper Hron fault system.

Interpretation of gravity field in the area studied assumes also density boundaries of the
NW-—SE direction. The most conspicuous one is in the eastern part of the Volovec zone
between Myslava and Gelnica. In gravity maps it is indicated by intense gravity gradient.
Obscure local- magnetic anomalies accompany its central and northwestern parts. The
extensive magnetic anomaly of the Komarovce ultrabasic body lays in its southeastern end.
The anomalous zone represents the boundary between less dense granites and serpentinites
at the southwestern side and denser basic rocks at the northeastern side. Numerous reverse
faults within the Rakovec group and its boundaries with other Paleozoic and Mesozoic
complexes follow also this anomalous zone.

A less conspicuous density and magnetic boundary is interpreted along the line Turfia nad
Bodvou—Smolnik—Henclova—Hnilec. In gravity maps it is represented by disturbed
character of gravity field, changes in its intensity, and by local anomalies in the Mesozoic
complex of the Slovensky kras, the Gelnica group and the Rakovec group. It is shown best in

the map of residual gravity field with the diameter of averaging circle r= 1V5 km and in the

map of regional field with the diameter of averaging circle r=0.5V5 km. The density
boundary is accompanied by magnetic anomalies in the area of the Slovensky kras,
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corresponding to small ultrabasic bodies. Further northwestward the anomalous zone
corresponds to changes in the character and intensity of magnetic field. Geophysical data
and theoretical models as well as geological data imply, that the anomalous zone identified
as the Henclova fault system does not continue deeper than about 3 km.

In the NizZna Slana depression a NW—SE trending density boundary is interpreted along
its eastern margin; another boundary trending N — S coincides with the Stitnik fault.

An analysis of gravity field and theoretical calculations on geological models show that
several deep reaching faults of the NW—SE and N—S directions are present in the area of
the depression. This is evidenced best by maps of regional field for diameters of averaging

circles r=0.5V5, 1V5, 2V5, and 5V5 km as well as by maps of analytical continuation for
the depths h=0.5, 1, 2, and 3 km.

" So, the geological and geophysical analyses lead to the conclusion, that the Nizna Slana
depression is accompanied by a system dipping faults. Faults of the NW—SE direction
extend to the depth over 6 km, and faults of the N—S direction extend to the depth of about
3 km. It follows, that the Stitnik fault is so conspicuous mainly because of its closeness to the
Lubenik—Margecany fault zone where it forms partially the boundary between the
Gemerides and the Veporides. The Stitnik fault system makes more expressive the Nizna
Slana depression, in which Upper Paleozoic and Mesozoic rocks are preserved. The fault
system is also responsible for the subsidence of the Gemeride granite relief to the level of
about 5 km.

The Helpa fault system extends from MaluzZina southeastward to the area of Murai. In
gravity maps it is represented by gravity gradient in the section Murafi—JelSava and by
intensively disturbed gravity field southeast of Jeliava and northwest of Muran. Magnetic
measurements indicate intense anomalies along the fault system, corresponding generally to
ultrabasic rocks. In geological map the fault system is evidenced by disturbed structure of
crystalline and Mesozoic complexes and scaly structure, individual faults dipping towards the
Northeast. )

Other two geophysical boundaries of the same direction (NW—SE) are in the western
part of the Slovenské rudohorie, trending through Poltar and Lucenec. They have been
already analysed in detail by Fusan et. al. (1971).

Geophysical boundaries of the N—S directions are present mainly in the eastern part of
the Slovenské rudohorie. The conspicuous anomalous zone at the eastern margin of the
Volovec zone corresponds to the Hornad fault system.

A less conspicuous anomalous zone extends parallel to the mentioned one between
Rudnik and Jaklovce. In gravity maps it is represented by alignment of local anomalies and
by changes in the character of gravity field that reflects density differences among basic
rocks, granitoids, serpentinites and Mesozoic carbonates. Magnetic measurements indicate
ultrabasic rocks in its northern part near Rudnik and Jaklovce. South of Rudnik the fault
zone trends along the western margin of the Komdrovce ultrabasic body.

Geological and geophysical characteristics of transversal depréssiong

Several transversal depressions are identified on the basis of geological and geophysical data.
In regards of structure it is important, that b — axes dip eastward at the western sides and
westward at the eastern sides of depressions. Another characteristic feature is the presence
of Upper Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks causing relatively negative gravity
anomalies. In magnetic maps depressions are characterized by numerous local magnetic
anomalies and higher intensity of regional field, thus implying the presence of magnetic
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rocks close to the surface as well as in deeper horizons. Contrary to elevations, where less
dense and almost nonmagnetic rocks are present, depressions are underlain by more dense
and magnetic rocks.

The Nizna Slana depression is the most conspicuous one owing to preserved Upper
Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks. It is evidenced also by transversal minute
synclines observed at Radzim, Repisko and near Dobsina. In the Bouguer gravity map the
depression is represented by positive anomaly reaching 2—5 mgals in respect of the
elevations of Zlaty stol at one side and Stolica at the other. It is well shown also in maps of
regional field for small diameters of averaging circles (r< 2V5), but most conspicuous it is in

maps of residual field for diameters of averaging circles r=2V5 and 5V5 km, where the
positive anomaly in the center of the depression reaches the value of 10 mgals in respect of
the surrounding area. Numerous local and isolated magnetic anomalies are observed in the
northern and southern parts of the depression.

The Mnisek transversal depresion is situated in the central part of the Gemerides. Its
geological features include : synclinal bending of schistosity in Lower Paleozoic complex ; the
presence of the Rakovec group at the southern margin of the Gemerides; the presence of
Upper Paleozoic sedimentary rocks near Stés and Mesozoic rocks in Zadielska dolina;
larger extent of the Rakovec group near Svedlar at the northern margin of the Gemerides ;
and mainly the Mesozoic complex of the Galmus massif. Geophysical features corresponding
to the depression are less expressive. In the map of residual field for the diameter of

averaging circle r=5V5 km an anomaly reaching the value of 5 mgal in respect to the
elevation zone of Zlaty stol and KojSova hola indicates the depression. In maps of regional

field it shows only for small diameters of averaging circles r=0.5V5 and 1V5 km.

Numerous local magnetic anomalies of variable intensity are present in the area of the
depression. It seems important, that also a regional anomaly of magnetic field, reaching the
value of 10—20 gamma, accompanies local anomalies. So both, results of gravity and
magnetic measurements indicate denser and magnetic rocks underneath the depression.

The Folkmar transversal depression at the eastern margin of the Gemerides is also
expressed well in trends of linear structural elements in the Lower Paleozoic complex. The
depression includes remnants of Upper Paleozoic and Mesozoic sedimentary rocks. Rever-
sed faults parallel to the axis of the depression make it more conspicuous. Bouguer gravity
anomalies in the center of the depression reach the value of 15—20 mgal in respect of the
eastern and western sides. It is represented well in all maps of regional field with the
diameter of averaging circles r<5V5 km. Magne*ic anomalies occur only in the area of the
Rakovec group. So, the depression is underlain by very dense rocks but weakly magnetic
only.

In the western part of the Slovenské rudohorie there are two transversal depressions. The
first one is between Zeleznik and Rimavskad Bana. At its sides there are Lower Paleozoic
rocks of the Gelnica group ; the depression itself is filled by younger sedimentary rocks and
partially also by Neogene volcanoclastic rocks. It is known also as the Ratkovskd Sucha
depression between elevations of Stolica at the East and Sinec at the West.

The second depression extends between Poltar and Zvolenska Slatina, known also as the
Tuhar depression. Characteristic there are a large extent of Upper Paleozoic and Mesozoic
sedimentary complexes and the presence of a typical Poltar formation accompanied by
alkaline basalt volcanics.

In gravity maps the depressions are represented by intense anomalies and by-changes in
the trend of gravity field isolines. Only results of the regional gravity survey in the scale
1:200 000 are available for the given region. Regional and residual field maps for the
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diameters of averaging circles r=2, 4, 6, 8, 10, 12, and 20 km have been used. Both ’
depressions are shown well in maps of residual field with diameters of averaging circles
r=4+ 20 km. Intensity of residual anomalies in respect of elevations on sides reach the
value of 5—10 mgal. !
Magnetic measurements indicate many local anomalies as well as a higher intensity of
regional field in directions of the depressions. So, the presence of denser and magnetic rocks
underneath depressions is evident again.
All the transversal depressions are related to major faults and fault systems identified also
by geophysical methods. In the Tuhar and Ratkovska Sucha depressions NW—SE trending
faults dominate. In the Nizna Slana depression NW—SE, NE—SW, and N—S faults are
present, however, the NE—SW ones do extend to the greatest depth. In the Mnisek and
Folkmar depressions the NE—SW trending faults dominate at the surface as well as in the
depth.

Conclusions

Results of geophysical survey in the area of the Slovenské rudohorie have led to more
precise understanding of space-distribution of granitoid masses, distribution of basic and
ultrabasic rocks, and to a better determination of density and magnetic boundaries \
corresponding usually to fault zones.

Interpreted bodies of granitic rocks in the area of the Slovenské rudohorie represent three
independent massifs that at the level of about 3—5 km connect into one continuous belt
12—15 km wide (plate 15). The three massifs are Zlaty stol, Stolica, and Sinec. Qualitative
analysis’ of gravity and magnetic data in the southeastern part of the central Slovakia
neovolcanic complex (J. Sefara et al. 1974) indicates that granitic rocks continue in the
depth all the way to Velky KrtiS. Anomalies related to granitoid massif do not show in maps
of regional field with the diameter of averaging circle r> 10 km. It means, that in the depth
over 12 km there are no significant density differences.

Ultrabasic rocks are accumulated mainly in the area of Lucenec, around the Kohit massif,
and in the area of Moldava nad Bodvou. Majority of them are situated along the southern
margin of the granitoid massifs mentioned. Only few small bodies of ultrabasic rocks are
situated along the northern margin of granitoid massifs; they are usually related to major
dislocations.

All major bodies of ultrabasic rocks (Komarovce, Rochovce, Filakovo) are related to
deep reaching fault systems, especially to their joints. The Komarovce body is situated at the
crossing of the Roznava (E—W), Hodkovce (N—S), KoSice—Rudabdnya (NE—SW), and

- Henclovce (NW—SE) fault systems. The Rochovce body of ultrabasic rocks is situated at the
crossing of the Roziiava (E—W) and Stitnik (N—S) fault systems with NW—SE trending
faults along the southwestern margin of the Nizna Slana depression. The assumed Filakovo
body is also situated at the crossing of NE—SW, N—S, and NW—SE trending fault systems.

Geophysical indications of basic rocks are west of KoSice. Their continuation westward
underneath the Paleozoic complexes of the Gemerides and the Mesozoic complex of the
Slovensky kras is expected. Other more extensive bodies of basic rocks are assumed in the
area of Blhovce and Lovinobana, a smaller body is near Kovaéovce. Basic rocks show
generally the same relationship to deep reaching fault systems as ultrabasic rocks. It seems
that some kind of relationships exists among acid, basic and ultrabasic intrusions.

Two groups of structurally different rock complexes may be distinguished in the area of
the Slovenské rudohorie. The first group includes complexes showing plicative deformations
(folds, reverse faults, scales, nappes) that originated earlier than or during the subhercynian
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phase of folding. The second group includes dominantly posttectonic complexes of magmatic
rocks (granites, serpentinites and other young intrusives) and post Upper Cretaceous
sedimentary formations.

In the Slovenské rudohorie both mentioned types of complexes (structures) are closely
related. At the present level of denudation the first group naturally dominates, so in
geological evaluations of structure the area was included in the fold-nappe type of structure.
However, if we include deeper horizons it is obvious that the structure of the Slovenské
rudohorie is a combination of the fold-nappe type of structure with rather extensive late or
post-tectonic intrusions. Fold-nappe structures dominate in crystalline and Mesozoic
complexes that are subdivided into several tectonic units (scales). These units lay horizontal-
ly or dip slightly southward. Beside major faults dividing tectonic units or partial units there
are present important younger dislocations, usually well recognizable in geophysical maps.
However, their function is generally obscure and during interpretation of the structure they
cause troubles owing to ambiguous explanations.

In the Gemerides, between the Lubenik—Margecany and Roznava fault systems
Paleozoic groups crop out in an extensive anticlinorium. Their occurrence depends also on
structural elements of a lower order — synclines, anticlines, elevations and depressions of
fold-axes, and faults. The lowermost Gelnica group (Cambrian through Silurian) crops out
thanks to the dome-like structure that is asymmetrical in respect of younger complexes and
disrupted by longitudinal and transversal fault systems. An extensive granite body (bath-
olith?) is situated in the core of this dome.

At limbs of the Volovec anticlinorium (dome), mainly at its northern and northwestern
parts, the Rakovec group (Devonian?) is present. In its northern part dips of fold-limbs are
mild, in the northeastern part it is disturbed by numerous reverse and transversal
faults — the so-called Crmel group. The extent of the Rakovec group at the southern limb of
the Volovec anticlinorium is much smaller. It lays over the Gelnica group with an
unconformity and is also tectonically disturbed. Both groups are metamorphosed at
conditions of the greenschist facies.

The Upper Paleozoic complexes extend along the northern and southern margins of the
Lower Paleozoic complexes of the Gemerides. They are of the Upper Carboniferous and
Permian age. At the northern belt they dip slightly northward, resting on the Lower
Paleozoic complexes with an evident unconformity. The northerly lying horizon of basic
volcanics belongs to the Upper Paleozoic complex too. Northerly dips occur in the eastern
part of the Gemerides between KoSice and Dobsind. West of Dobsind, between Markuska
and Podrecany the Upper Paleozoic complexes dip southward. The Upper Paleozoic
complexes in the area of Nizna Slana and Stés lay subhorizontally ; close to the RoZiava
fault system they aquire steep southerly dips. Complexes are disturbed intensively by
younger faults.

In the area of the Volovec anticlinorium there are several isolated occurrences of
Mesozoic rocks, generally related to the Upper Paleozoic complexes. Structurally they are
conform with the Upper Paleozoic complex.

Our view of the geological structure of the Gemerides is given in the schematic section
(plate 16).

The structure is much more complex in the area of the Veporides, that along with
crystalline complexes of Nizke Tatry, and Velka Fatra form a huge axial elevation. The
Veporides may be considered as the area of accumulation of tectonic units. Only the Hron
complex and group of Muran granite-gneiss are autochthonous. Granites and migmatites of
the Kralova hola complex as well as other units of crystalline rocks are overthrusted upon
crystalline schists of the autochthon, having the character of a nappe. It is in turn overlain by
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higher nappe formed of the Upper Paleozoic and Mesozoic complexes of the Muran plateau.
In the southeastern part of the Veporides large tectonic scales formed of migmatites and
granites, dipping 50—70° southeastvard. These along with the Hladomorna dolina group
form the tectonic basement of the Gemerides.

The Kralova hola zone has a character of a synclinorim while the northerly laying
Kraklové zone has the character of an anticlinorium. Crystalline rocks of the Kraklova zone
are thrusted along the Certovica fault system upon the gneiss and migmatite complex of the
Nizke Tatry mountain range. Axes of the mentioned zones dip towards the Northeast. '

A crystalline complex in the area of Kohiit shows a complicated structure. An important |
boundary represents here the Zdychava fault system. Along the southern margin of the ‘
Veporides structure is dominated by scales and folds, well visible at the Markusovsky vrch. |
The Hladomorna dolina group is present here and merges southward under the overthrusted
Paleozoic complexes of the Gemerides.

In the Kohit zone and north of it vertical subdivision of crystalline complexes is quite
frequent. This is supported well by results of geophysical measurements.

Our view of the geological structure of the Veporides is given in the schematic section
(plate 17).

If we compare the Volovec zone of the Gemerides and Veporides there are obvious \
differences in structure and lithology. The Veporides are an area of accumulation of tectonic |
units that lay more or less subhorizontally. These features are not present in the Volovec
zone of the Gemerides. Other features, as there are longitudinal and transversal faults of
regional extent and the presence of young granite intrusions, rather connect than divide the
areas mentioned.

Translated by J. Lexa.

144



Zapadne Karpaty e scr. geologia (2] e str. 145—198 @ GUDS enBratislava @ 1977

Dionyz Vass

Pribelské vrstvy, ich sedimentarne textary
a genéza

16 obr. v texte. 10 tabulick na kriede. anglické resumé

Abstract. The Pribelce formation is a part of the filling of the Ipel basin — one of the basins of the
West Carpathian inner molasse. The Pribelce formation is Lower Badenian in age. Its most significant
feature is the richness in sedimentary structures (different types of cross-stratification, lenticular, flaser,
megaflaser, wavy — bedding, stratification of giant ripples, of intraformation breccias, deformation
structures). Sedimentary structures and facial features imply, that the Pribelce formation represents
a variegated sedimentary complex of ancient river delta and adjacent shallow marine regions.

Uvod

Na severnom okraji Ipelskej kotliny, v podlozi vulkano-sedimentarneho komplexu
Krupinskej vrchoviny badenského veku a v nadlozi starSich neogénnych vrstiev
(karpat, resp. vrchny ottnang) leZia prevazne piescité pribelské vrstvy. Nazgyvame
ich pribelské, pretoze st najlepSie odkryté v pieskovni pri Hornych Pribelciach.
Odkryvy pribelskych vrstiev mozno sledovat od Klefian (sv. od Siah) po Luborieg-
ku (jv. od Dolnej Strehovej) a Trené (jz. od Lucenca). Pribelské vrstvy sa v tomto
priestore vyndraju v preruSovanom pruhu Sirokom 100 — 200 m. Zasahuju na isti
vzdialenost pod vulkanicko-sedimentarny komplex Krupinskej vrchoviny, o ¢om
sved¢i rad vrtov hibenych v severnom okoli Modrého Kamena, Hornych Strhar,
Pétru, ako i v okoli LuborieCky. PreruSovany charakter vychozov pribelskych
vrstiev (obr. 12, 13) je podmieneny jednak zasutenostou tzemia (to je pripad
odkryvov pri Klenanoch, ktoré v poslednych rokoch boli zasutené a zanikli),
Jednak v niektorych miestach pribelské vrstvy chybaji, bud primarne, alebo boli
erodované pred usadenim mladSich badenskych vulkano-sedimentarnych hornin.
Mozno povedat, Ze mocnost pribelskych vrstiev koliSe od 0 do 50 az 80 m.
Litologicky si to hlavne piesky s pestrou paletou sedimentdrnych textir.
Podradnou, ale stdlou zlozkou pribelskych vrstiev si pelity az silty. Tvoria
v pieskoch samostatné polohy, ¢asto sa v§ak vyskytuji iba vo forme lamin alebo

RNDr. D. Vass, CSc., Geologicky tstav Dionyza Stira, Miynskd dolina 1, Bratisiava
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intermitentnych vrstvi¢iek vo zviazkoch a suboroch Sikmého zvrstvenia, inokedy iba
ako utrzky a zavalky v pieskoch. :

Piesky a ily obsahuji hodne vulkanického materidlu, o najlepSie dokumentuje
zloZenie tazkej frakcie. Jej znaény podiel tvoria vulkanogénne minerdly, zvlast
velké mnozstvo amfibolu. Pyroxén je zastipeny v podradnom mnoZstve. V [ahkej
frakcii si vulkanogénne kremene a ilomky vulkanického skla (M. Markova 1967,
str. 123). Pre zvySeny obsah vulkanického amfibolu boli piesky pribelskych vrstiev
nazvané ,,amfibolové piesky** (D. Vass 1964). Hlavne vo vychodnej Casti rozsire-
nia pribelskych vrstiev sa nachadzaju polohy tufitov az tufov amfibolickych
andezitov a ryodacitov. V pribelskych vrstvach su tiez polohy $trkov (extraformac-
nych). ako i polohy intraformac¢nych brekcii az konglomeratov.

Pri Luboriecke, pri Trendi, jz. od Kosihoviec, pri Vinici a Klenianoch su piescité
vrstvy nahradené riasovymi vapencami (V. Cechovi¢ a J. Sene§ 1950, str.
133—134). \

Usadzovanie pribelskych pieskov predchadzala tektonickd aktivita. Zasadne sa
zmenil $truktirny plan vnitornej molasy na juznom Slovensku. Regresiou karpat-
ského mora zanikla Ipelsko-rimavska panva (D. Vass et al. 1968, D. Vass 1969),
uzemie juzného Slovenska bolo vynorené a denudované. Nova badenska transgre-
sia priSla z JZ, z Podunajskej panvy. Sprevadzala ju, resp. juZnejsie na madarskom
uzemi ju predchadzala vulkanicka aktivita.

Zmienky o pribelskych pieséitych vrstvach nachadzame uz v pracach z konca minulého storocia.
Zmienuje sa o nich F. Schafarzik (1883, str. 395), L. Telegdi-Roth (1891, str. 119). Neskorsie T.
Gaal (1905, str. 288—296).

O predmetnych vrstvach sa zmiefiuje tiez T. Buday (1938, str. 9, 10), R. Schwarz (1940, str. 114),
E. Nozsky (1940, str. 89). PodrobnejSie zmienky o litologii tychto vrstiev a o ich paleontologickom
obsahu ndjdeme v praci V. Cechoviéa a J. Senesa (1950, str. 132—134), V. Hanu (1950, str.
70—73), V. Cechoviéa (1952, str. 30—32) a V. Cechoviéa (in M. Kuthan 1963, str. 77—78).
Dokazy pre biostratigraficka koreldciu pribelskych vrstiev so spodnym badenom sii uvedené v praci V.
Cechoviéa a D. Vassa (1962, str. 170—174). Petrografické vyhodnotenie pribelskych vrstiev
ndjdeme v nepublikovanych pracach J. Slavika (1957—1958, 1959), v praci M.Markovej (1967, str.
123—126), v nepublikovanej sprave V. Kone&ného (1970). O pozicii pribelskych vrstiev na zdklade
poznatkov o tektogenéze Ipelskej kotliny v miocéne, ako i o ich vztahu k podloZiu sa hovori v préci. D.
Vassa a B. Tomaska (1963), zviast v nepublikovanej préci autora (D. Vass 1964).

Na vyskyt organickych zvy§kov, zubov Zralokovitych ryb v pribelskych vrstvach, konkrétne v pieskoch
v okoli Hornych Strhar, azda ako prvy upozornil miestny uéitel V. J. Lunacsek. V odbornej literatire
sa o jeho ndlezoch objavuje zmienka u F. Schafarzika (1883, str. 395). Pozdejsie bol publikovany
Lunacskov list Madarskej geologickej spolo¢nosti (1885, str. 139—140), kde opisuje miesta nalezov
zubov. L. Telegdi-Roth (1891, str. 119) z Lunacskovych zberov uvddza 9 rozliénych druhov ryb
(zastupcovia rodov Carcharodon, Oxyrchina, Lamna, Galeocerdo, Hemipristis, Plytodus). Zuby ryb
z okolia Hornych Strhar spominaju tiez E. Noszky (1940, str. 89), V. Cechovi¢ a J. Senes (1950, str.
142). Zvysky zle zachovanej morskej fauny z pribelskych pieskov v okoli Dolnych Plachtiniec spomina
R. Schwarz (1940, str. 114). V. Cechovié (in M. Kuthan et al. 1963, str. 78) upozoriiuje na vzicne
vyskyty lastirnikov v pieskoch pri Strednych Plachtinciach. Ulomky schranok lastirnikov vratane rodu
Pecten alebo Chlamys nasiel autor v pieskovni v Hornych Pribelciach. Riasové vdpence a tufitické
véapence, resp. tufity si bohaté na faunu mikkySov. V spolocenstvach sa vyskytujii zastupcovia rodov
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Ostrea, Pecten, Chlamys, Pedalion, Cardium, Cardita, Beguina, Turritella, Balanus, koraly (podrobny
vypocet druhov a rodov V. Cechovié a J. Senes 1950, str. 134—140. T. Buday 1938, str. 14).

Bohaty vyskyt sedimentarnych textdr v pribelskych vrstvach zaznamenali viaceri
spominani autori, ale nevenovali im vac§iu pozornost. V snahe vyplnit tiito
medzeru, ale tiez v ramci SirSie koncipovaného programu, ktorého sicastou je
studium textur vnitornej molasy Zapadnych Karpat a ich interpretacia pre ucely
paloegeografie, tektogenézy, pre rieSenie otdzok surovinovych prognéz, sa autor
podujal spracovat pomerne vhodny sedimentologicky material pribelskych vrstiev.

Pri Stadiu textur pribelskych vrstiev bola venovana pozornost vSetkym textirnym
javom, ktoré sa dali vo vrstvach identifikovat. Bolo pre$tudované:

1. Zvrstvenie pieskov pribelskych vrstiev, a to Sikmé zvrstvenie klasickych
foriem, ako i Specidlne varianty Sikmého zvrstvenia, ako su SoSovkové (lentikular-
ne) zvrstvenie, flaserové a vinité zvrstvenie, megaflaserové zvrstvenie, zvrstvenie
obrich cerin;

2. Zvrstvenie intraformaénych brekcii a konglomeratov;

3. Zvrstvenie extraformacnych Strkov;

4. Deformacné textury: vtisky, sklzové textury a sklzové deformicie Sikmych
zvrstveni.

Zvrstvenie pieskov pribelskych vrstiev

NajbeznejSou textirou pribelskych vrstiev si Sikmé zvrstvenia, a preto im pri
Studiu bola venovand najvdcSia pozornost. PouZili sme pritom Kklasifikaciu
a nomenklatiru Sikmych zvrstveni J. R. L. Allena 1963.

Niektoré Specidlne, z hladiska genézy vSak dolezité znaky Allenova klasifikacia
neberie do ivahy. MozZno ich vSak ndjst v inych modernych klasifikdciach (napr. J.
Imbrie a H. Buchanan 1964, H. E. Reineck a F. Wunderlich 1968, H. E.
Reineck a I. B. Singh 1973), ktor€ boli podla potreby pouzité i pri nasom
Studiu. :

Allenova klasifikacia Sikmych zvrstveni je ndroénd. RozliSuje az 16 typov Sikmého zvrstvenia. Iné
starsie klasifikdcie pred¢i tym, Ze sa v nej z hladiska genézy zvrstvenia i sedimentu (nositela textiry)
premieta vic§ina podstatnych vlastnosti a hlavnych morfologickych a genetickych znakov textiry.
Si to tieto vlastnosti a znaky:

1. Zoskupenie 4

Zvazky Sikmych zvrstveni sa mézu vyskytovat ako
a) samostatné zvazky,
b) skupiny zvazkov rovnakého typu, kedy vytvdraju sibory Sikmého zvrstvenia.
2. Velkost (hriibka alebo vy$ka zvazku)
Podla nej mozno $ikmé zvrstvenie rozdelif na:
a) malé (do 5 cm),
b) velké (nad 5 cm; megaceriny).
3. Charakter bazy (resp. charakter Svu)
Mozno rozliSit 3 genetické typy Svu:




a) erozny,
b) neerdzny, |
c) gradacny.
4. Tvar bazy (tvar $vu)
a) nepravidelny,
b) plandrny, t. j. pravideiny a plochy
¢) cylindricky,
d) lopatovity, 1
e) korytovity.
5. Uhlové vztahy lamin Sikmého zvrstvenia k baze (k $vu):
a) konkordantné,
b) diskordantné.
U Sikmého zvrstvenia s diskordantnymi laminami sa berie do tvahy tiez tvar lamin (priamy,
ohnuty konkdvne, konvexne, s-ovite).
6. Litologia
PodIa litologického zloZenia mozno §ikmé zvrstvenia delif na:
a) homogénne,
b) heterogénne.
V pribelskych vrstvach boli identifikované zvrstvenia, ktoré su totozné alebo sa

velmi podobaji na Allenove typy alfa, epsilon, omikron, eta, theta a pi. Tri z nich,
a to alfa, omikron a pi v§etkymi znakmi zodpovedaji Allenovym typom, liSia sa iba
jednym podstatnym znakom — su litologicky heterogénne.

Okrem Sikmych zvrstveni, totoznych alebo velmi podobnych na Allenove typy,
sme v pribelskych vrstvach identifikovali dalSie typy Sikmych zvrstveni:

— SoSovkové zvrstvenie,

— flaserové a vinité zvrstvenie,

— megaflaserové zvrstvenie,

— obrie Ceriny (giant ripples).

Typ alfa* (J. R. L. Allen 1963 str. 101)

Sikmé zvrstvenie typu alfa v pribelskych vrstvich je solitdirne S§ikmé zvrstvenie,
velké zvizky su vysSie nez 5 cm. Bazdlny Sev je neostry, rovny a nemd erozny
charakter, t.j. niet naznakov, Zze by rezal podlozné, najcastejsie horizontdlne
laminované vrstvy. Laminky $ikmého zvrstvenia st vo€i er6znemu $vu diskordant-
né, na reze kolmom na smer lamin (rovnobezne so smerom sklonu lamin) si
priame alebo konkdvne a tangenciondlne k baze zvizku (I., obr. 1, III, obr. 1).
Tymito znakmi sa zhoduje s Allenovym opisom. Jedina odliSnost zvrstvenia alfa
z pribelskych vrstiev je, Ze zvizky tohto zvrstvenia prakticky nikdy nie si litologic-
ky homogénne. Prevlddaji piescité laminky, ale medzi nimi si uloZené aj pelitické,

* V niektorych pripadoch nevyluéujem moZnost zimeny s typom beta, ktory sa od typu alfa lisi
erozivnym charakterom bazéilneho 3va.
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Sikmé zvrstvenie pribelskych vrstiev tabulka 1
typ alfa
Vyska zvazkov
pocet min. max. @
cm cm cm
Kosihovee — most 8 11 24 14,5
Str. Plachtince — piesk. obr. 1 6 7 20 15,5
Str. Plachtince 702 8 12 100 31,0
Str. Plachtince 637 J 20 120 68,0
M. Kamen 155 2 15 60 7.5
V. Krti§ 166 (Z od obce) 1 250
Hor. Strhare 1094 4 15 50 35.0
Cebovce Iy 5 60 22
Hor. Strhire 1 i
typ omikron
Hor. Pribelce — piesk. 26 B 90 16,4
Str. Plachtince — piesk. obr. 3 s 200 200
Hor. Plachtince 1527 6 10 40 20,8
Str. Plachtince 789 7 6,5 30 15,1
Hor. Strhare 1094 4 18 50 36,5
typ pi
Str. Plachtince — pieskoviia obr. 2 19 3 1 10,3
V. Krti§ 159 6 15 40 22,5
typ eta (theta)
V. Krti§ 159 1 30
M. Kamer 155 1 20
Hor. Pribelce 1 20 |
typ epsilon
Kosihovee 278 4 45 | 100 58.7
Hor. Plachtince 1226a 1 100 |
Hor. Strhare 1094 2 70 80 75
M. Kamen 155 4 30 180 75
Stred. Plachtince — pieskoviia obr. 3 1 450 450
Hor. Pribelce pieskoviia 5 & 28 16
Kosihovce — most 1 25 25
Stred. Plachtince 789 4 11,5 35 17,7




resp. siltové laminky, vdaka ktorym je stavba Sikmého zvrstvenia v jednotlivych
lokalitach dobre rozoznatelna i pri pokrocilom $tadiu zvetrania odkryvov. Obsa-
hom peliticko-siltovych hornin vo zvizkoch.sa tento typ Sikmého zvrstvenia blizi
k typu epsilon, li§i sa vSak od neho neer6znou bazou. Iny pripad litologickej
heterogenity je prevazne piesCité Sikmé zvrstvenie s valunikmi drobného Strkur
(lokalita Modry Kamen 155).

Sikmé zvrstvenie alfa sa v pribelskych vrstvich vyskytuje relativne Casto (9
lokalit), ale v jednotlivych lokalitach nie je vo ve[kom mnoZstve (max. 8 pripadov
v jednej lokaliti), vySka zvidzkov kolise od 5 cm do 20 cm (pozri tab. 1).

Typ epsilon (J. R. L. Allen 1963, str. 102, 104)

Sikmé zvrstvenie typu epsilon je solitirne §ikmé zvrstvenie, prevaine velké
(v>5 cm), ale v lokalite Horné Pribelce — pieskoviia sa vyskytuje malé Sikmé
zvrstvenie tohto typu (v<5 cm). Bazdlny Sev je ostry, rovny a ma er6zny charakter.
Laminky Sikmého zvrstvenia su voci bazdlnemu §vu diskordantné, na reze paralel-
nom so smerom sklonu priame alebo konkavne prehnuté a voci baze tangencialne.
Gradacne zvrstvené vrstvicky niektorych zviazkov v lokalite Kosihovce 278 su aj
priame. ; >

Zvazky Sikmého zvrstvenia tohto typu s litologicky nehomogénne. Nehomoge-
nita lamin sa prejavuje viacerymi sposobmi:

a) Laminy, resp. vrstvicky si gradacne zvrstvené. Hribka vrstviciek kolise od
0,3 do 4,7cm, vo vrchnej Casti zvdazku su vrstvicky hrubsie (2,0—4.,7 cm),
v spodnej casti tenSie (0,3—0,5 cm). Zrnitostné parametre jednej gradacne
zvrstvenej vrstvicky zo zvidzku vysokého 45 cm:

Md So Sk
strop 0,36 1,24 1,06
baza 0,44 : 1521 0,97

Zaznamenany bol i jeden pripad Sikmého zvrstvenia, v ktorom laminy alebo
vrstvicky maji inverznu gradaciu (Horné Strhare — pieskovna); ide o zvazok,
ktory nebol odkryty v celej vySke. Odokryta vyska 1 m neumoznila prestudovat
bdzu a pripadné vztahy k dal§im zvazkom.

Sikmé zvrstvenie s normalnou alebo inverznou gradéciou lamin alebo vrstviciek
zvidzku nie si zahrnuté v Allenovej Klasifikdcii. Je tu vSak ista genetickd obdoba
s texturou metacerin (W. H. Bucher 1919;J. C. Hulsemann 1955 exJ. Imbrie
a H. Buchanan 1965, str. 155 a 167). Metaleriny vznikaji u¢inkom pridov
premenlivej rychlosti a takto vytvorené laminy maji nerovnaky sklon. V nasom
pripade najskor kolisala intenzita pridu, ¢o naslo odraz v pozitivnej alebo
inverznej gradaCnej zmene zrnitosti v ramci jednej vrstvicky zvizku.
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b) Vo zvizku Sikmého zvrstvenia sa striedaju piescité peliticko-siltové laminy,
ktoré si nestivislé. Kvantitativne absolitne prevladaju piescité laminy. Tento typ sa
vyskytuje napr. v jednom zvizku v lokalite Horné Plachtince 1526. Hribka zvazku
je 100 cm. Usporiadanie lamin sa najviac podoba tym, ktoré zobrazuje schematic-
ky obrazok J. R. L. Allena (1963, str. 103, obr. 3D).

¢) V zvizku Sikmého zvrstvenia sa striedaju laminy hrubozrnného piesku
a mikrokonglomeratu s nestvislymi jemnopiesCitymi aZ siltovymi laminami (Horné
Strhare — pieskoviia; II., obr. 1). Siltové laminy si tenké (priblizne 0,5 cm), tenSie
nez piescité laminy a je ich podstatne menej. Je to obdoba typu opisaného ad b),
ide vsak az o trojkomponentnu litologicki nehomogenitu.

d) V zvizku $sikmého zvrstvenia sa striedaji laminy piesku a siltu az ilu. Su tenké
(1 cm), zriedkavé, ale viac-menej sivislé (Horné Strhare — pieskoviia, Modry
Kamen 155).

Zvrstvenie epsilon sa v pribelskych vrstvach vyskytuje relativne ¢asto (8 lokalit),
vyskyty v jednotlivych lokalitach vak nie si poCetné (max. 5 pripadov v jednej
lokalite). Vy$ka zvizkov dosahuje 30 cm az 100 cm. ZvicSa (okrem pripadov

.....

Typ omikron (J. R. L. Allen 1963, atr. 108, 110)

Sikmé zvrstvenie omikron je skupinové zvrstvenie. Dva, pripadne i viac zvazkov
tvoria sibor. Vyska jednotlivych zvizkov zvyCajne presahuje 5cm, si to teda
zviizky velkého Sikmého zvrstvenia. V asocidcii s nimi sa v niektorych siboroch
vyskytuji aj malé zvizky. Zda sa, Ze velké i malé zvizky su reliktmi po
megaderindch. Ich povodnéa vyska bola zmenSend eréziou posobiacou po vzniku
star§ieho a pred vznikom nasledujiceho zvazku.

Bézy zvizkov sii rovné, v niektorych pripadoch koso utinaji podloZny zvazok,
¢im vznikd klinovy tvar $ikmého zvrstvenia (IL, obr. 2). Kliny si pretiahnuté
a laminy zvizkov skupinového Sikmého zvrstvenia si uklonené priblizne v jednom
smere (na rozdiel od typu xi).

U inych zvizkov st bazy navzdjom pribliZne paralelné, takze tvar jednotlivych
zvizkov je tabulovity (III., obr. 2) Laminy zvdzkov na rezoch paralelnych so
smerom maximalneho sklonu lamin si k baze diskordantné, priame, konkavne
alebo sigmoidalne ohnuté. Sikmé zvrstvenie typu omikron s priamymi laminami
mozno azda klasifikovat ako rezané textiry (erodované) typu ,,avalanche coset* (J.
Imbrie a H. Buchanan 1965, str. 159), pravda, za predpokladu, Ze je v nich
naznaéené triedenie zfn, v spodnej Casti vacSie, vo vrchnej drobnejsie.

Sikmé zvrstvenie pribelskych pieskov charakterizované ako typ omikron sa od
typu omikron, ako ho opisal J. R. L. Allen, odliSuje dvoma vlastnostami.

a) Predovsetkym, a to je vieobecna vlastnost platna prakticky pre kazdy zviazok
siborov omikron v pribelskych pieskoch, Ze zvizky su litologicky heterogénne.
Prevlddaji piescité laminy, medzi ktorymi si uloZené laminky pelitu, resp. siltu.
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V niektorych pripadoch si laminky pelitu akoby podstlané pod pies¢itymi laminka-
mi. Tento jav, zda sa, suvisi s druhou odlisnostou vo¢i Allenovmu opisu, ktora viak
nie je v pribelskych vrstvach vieobecna.

b) Zvizky niektorych stiiborov neleZia priamo na sebe. Ich vzajomné spojenie
sprostredkuje intermitentna vrstvicka pelitu, mocna 1—3 cm. V niektorych pripa-
doch nemeni svoju poziciu v celom pozorovanom tseku (Horné Plachtince 1527),
v inych pripadoch (Horné Pribelce — pieskoviia) pri sledovani vrstvicky zistime, ze
po istej vzdialenosti opusti svoju poziciu na baze $va a véleni sa ako jedna
z pelitickych lamin medzi piesCité laminky zvizku Sikmého zvrstvenia, ktory
podstielala (II., obr. 2). Takto je cela textira podobna megaflaserovému zvrstve-
niu, ktoré podrobne opiSeme dalej a ktoré sa vyskytuje v asocidcii s opisovanym
podtypom zvrstvenia omikron v pieskovni v Hornych Pribelciach.

Zvrstvenie omikron patri medzi menej frekventované typy. Bolo zistené
v 5 lokalitach. V jednej z nich je toto zvrstvenie hlavnym typom a vdaka dobrému
odkryvu bolo vo vertikdlnom reze preStudovanych az 26 zvizkov tohto zvrstvenia.
Vyska zvizkov koliSe od 4 do 200 cm (pozri tab. 1).

Typ pi (J. R. L. Allen 1963, str. 110—111)

Zvrstvenie typu pi je skupinové $ikmé zvrstvenie. Zvrstvenia tohto typu predstavu-
ju subory navzajom interferujicich velkych zvizkov, ktorych bazy maji na reze
ZIabovity tvar a na pddoryse lopatovity tvar.

Er6zny charakter baz je nepochybny. Laminky st ohnuté, viac-menej symetricky
vypliaji zlabovi depresiu a st na vSetkych §tudovanych rezoch diskordantné (IV.,
obr. 1).

Sikmé zvrstvenie typu pi, ako vSetky Sikmé zvrstvenia pribelskych pieskov, je
litologicky heterogénne. Prevladaju piescité laminky, ktoré sii miestami vystrieda-
né pelitickymi, resp. siltovymi laminkami a ich zasluhou je vnitorna stavba
jednotlivych zvizkov na odkryvoch zretelnejsia.

Zvrstvenie pi patri medzi menej Casté §ikmé zvrstvenia pribelskych pieskov.
Bolo zaznamenané iba v dvoch lokalitach. Vysky zvizkov koliSu od 3 cm do 40 cm
(pozri tab. 1). V jednej z lokalit (pieskoviia v Strednych Plachtinciach) sa vyskytuju
vo velmi velkom pocte. Pre zvrstvenie typu pi z tejto lokality je typické, Ze sibory
o priemernej vySke zvazku 10,5 cm, st koncentrované v predpoli obrej ceriny (I.,
obr. 2), laminy zvizkov st protiklonné Sikmym vrstvam obrej &eriny.

Typ eta (J. R. L. Allen 1963, str. 104—105; resp. theta, str. 105)

Sikmé zvrstvenie typu eta boli ndjdené v pribelskych pieskoch samostatne alebo
v tesnej asocidcii so Sikmymi zvrstveniami in€ho typu. I napriek tymto asociaénym
vztahom moéZeme tieto Sikmé zvrstvenia podla Allenovej klasifikacie kvalifikovat
ako solitarne.
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Frekvencia typov Sikmého zvrstvenia tabulka 2

lokalita alfa omikron pi eta epsilon
Kosihovce — most X /
Kosihovce d. b. 278 /
Hor. Pribelce — pieskovna X X X / X
Cebovce d. b. 35 X

Cebovee d. b. 30
Cebovee d. b. 54
Cebovee d. b. 46
Str. Plachtince — pieskovia : X / X X X /
Str. Plachtince d. b. 911—
Str. Plachtince d. b. 702

Str. Plachtince d. b. 637

Hor. Plachtince d. b. 1256a /
Hor. Plachtince d. b. 1527 / X

Hor. Plachtince d. b. 653

Str. Plachtince d. b. 789 X /
Hor. Strhare d. b. 1094 / / /
Hor. Strhare d. b. 1165a / / £
V. Krtis d. b. 166 /

V. Krti§ d. b. 158, 159 X /

M. Kamen d. b. 155, 155a / / /

L_uboriecka — Tobolka

poéetnost: 1—5 /: 5—10 X ; 10—15 XX ; 15—20 XXX ;> 20 XX XX

Bazalny Sev je ostry, erdzny, na reze kolmom na smer sklonu Sikmych lamin
poloelipsového tvaru. Laminky Sikmého zvrstvenia si voci bazalnemu Svu diskor-
dantné. Sikmé zvrstvenie je litologicky heterogénne. Previadaji piesCité laminky,
medzi ktoré si vloZzené pelitické, resp. siltové laminky.

Opisané zvrstvenie zodpoveda Allenovej charakteristike zvrstvenia eta (J. R. L.
Allen 1963, str. 104). Lisi sa vSak od zvrstvenia v kratkych kandloch vyrytych
aktivitou prilivu — odlivu vo Vadden See a Jade Busen, kde sii laminky piesku a ilu
konkordantné s okrajom a dnom kanala. Uvedena charakteristika je zvyraznena aj
na Allenovom schematickom vyobrazeni zvrstvenia eta (J. R. L. Allen 1963, str.
103, obr. 3 F)-

Sikmé zvrstvenie pribelskych pieskov, ktoré radime k typu eta sa vztahom lamin
k baze stotoziuje s Allenovym vyobrazenim zvrstvenia theta (1. c. obr. 3 G).
Zvrstvenie theta je vsak litologicky homogénne.

Sikmé zvrstvenie eta je pomerne zriedkavym zvrstvenim pribelskych pieskov.
Bolo zistené v troch lokalitach, viade iba po jednom zvazku, ktorého vyska je 20 aZ
30 cm (pozri tab. 1).
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Geneticky vyznam Sikmych zvrstveni typu alfa, epsilon, omikron, eta a pi

Vsetky Sikmé zvrstvenia klasického tvaru z pribelskych vrstiev, t. j. zvrstvenie alfa,
epsilon, omikron, eta a pi, ako sme uz uviedli, su litologicky nehomogénne. Do
zvédzkov su popri prevlddajucich piescitych laminach vloZené aj laminy pelitické.
Pri€inou litologickej nehomogenity moze byt:

a) Litologickd nehomogenita zdroja, ktory sedimentaénému
procesu poskytoval striedavo piesCity a peliticky materidal. Tu by
muselo ist o usadenie detritu na kratku vzdialenost za takych dynamickych
podmienok, ktoré neumoznili priestorové oddelenie (odplavenie) ilového materia-
lu, takze sedimentoval v tom istom priestore,kde pieséity detrit. Vysledkom je
striedavy vyskyt pelitickych hornin uprostred hornin pies¢itych.

Pravda, proti tejto predstave genézy mozno mat vyhrady. Tazko si napriklad
predstavit stale dynamické podmienky, ktoré umoznuji v jednej depozi¢nej zone
sedimentdciu piescitého i pelitického materidlu v oddelenych vrstviékach bez toho,
aby vznikli zmesové, zle vytriedené sedimenty.

b) Kolisava sila priudu formujiceho §ikmé zvrstvenie. Pokles intenzi-
ty prudenia sposobil depoziciu ilovitej vrstvicky a naopak, silnej$i prid formoval
piescité laminky. Aj tato verzia genézy ma vazny nedostatok. Tazko si predstavit,
Zeby kolisanie sily pridu nepodmienilo tiez iné nepravidelnosti v stavbe Sikmych
zvrstveni (gradacia v laminach, nepravidelné sklony ako u metacerin a pod.). Na
druhej strane prdave premenlivost intenzity prudenia v Case povazuje J. R. L.
Allen (1963, str. 102, 104) za pricinu litologickej heterogénnosti zvrstvenia typu
epsilon.

c¢) Synsedimentdarna vulkanicka aktivita, ktord nerovnomerne
zasobovala sedimentacné prostriedie jemnym, popolovitym
materialom. V Case intenzivneho padania jemného popola vznikla vo. vodnom
prostredi pretaZena popolova suspenzia. Pridy nemohli odplavit vietku suspenziu
do zOny sedimentdcie pelitov, a preto deponovali Cast suspenzie v prostredi
piescCitych cerin.

Sikmé zvrstvenia typu alfa si vysledkom procesu, ktory neeroduje podlozie
vznikajuceho Sikmého zvrstvenia. D4 sa povedat, Ze rezim prostredia vzniku
zvrstvenia alfa bol relativne stély.

J. R. L. Allen (1963, str. 101, 102) odvolavajic sa na viacerych autorov, za
najpravdepodobnejsie miesto vzniku Sikmych zvrstveni typu alfa povaZuje plytko-
vodné prostredie, v ktorom si vytvorené solitdrne, piescité, Sikmo zvrstvené lavice.
Takéto lavice si bezné v recentnych riekach, zvlast v riekach typu braided river,
v estudridch, na plaZzach a na plyt¢inach pri plaZzach. Za menej pravdepodobny
sposob vzniku povazuje J. R. L. Allen pochovanie sledu velkych asymetrickych
Cerin.

Sikmé zvrstvenie typu alfa sa vyskytuje ako beZna textira aj v niektorych
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¢astiach prostredia frontu delty, zvlast v ,distributary chanels* a ,,subaqueous
levees™ (J. M. Coleman a S. M. Gagliano 1965, str. 145, 147).

Na postidenie rezimu vzniku Sikmého zvrstvenia alfa, a tyka sa to aj typu epsilon
a omikron, mozno pouzit experimentdlne poznatky o vztahoch medzi tvarom
a triedenim sedimentu na jednej strane a rezimom prostredia vzniku na strane
druhej (E.D. McKee 1965, str. 81,J. V. Jopling 1963, str. 119 ex E. D. McKee
1. c.). Strmost a priamost lamin spolu s dobrym triedenim sedimentu poukazuji na
pokojné prostredie vzniku. Tangencidlne laminky s mensim uhlom sklonu pouka-
zuji bud na sedimentaciu v silnom prudeni, alebo na sedimentaciu zle, alebo
relativne zle vytriedeného piesku, pripadne na vplyv oboch tychto €initelov. Treba
poznamenat, Ze L. N. Botvinkina (1962, str. 68) uvazuje opane a Sikmé
zvrstvenia s priamymi laminkami povazuje za produkt prostredia s vy$Sou energiou
(silnejSie pridenie). Naopak Sikmé zvrstvenie s konkdvnymi laminkami vznikalo
v podmienkach slab$ieho pridenia. Nie je to viak doloZené experimentélne.

Sikmé zvrstvenie typu epsilon podla viacerych autorov, ktorych cituje J. R. L.
Allen (1963, str. 102, 104), vznikd na bahnitych prilivovych ploSinach ako
nasledok migracie kandlov a zlabov. Pritom dochddza k erozii vonkajSiecho brehu
meandrujiceho kandla, ¢im vznika erozivna bdza pre Sikmé zvrstvenie. Sedimenta-
cia $ikmych lamin prebieha na mierne sklonenej vniitornej strane meandru, resp.
.,point baru*. Litologickd heterogénnost je podmienena premenlivostou v Case
intenzity prilivovo-odlivovych priadov a tym aj schopnosti usadzovat v jednotlivych
usekoch zrnitostne rozliény material.

Odli$né podmienky vzniku treba predpokladat pre zvizky Sikmého zvrstvenia
s gradaénymi vrstvickami. Podobny typ Sikmého zvrstvenia vznikal G¢inkom
pulzujiceho pridu. Postupné zniZovanie energie pridu znamenalo postupné
zjemnovanie zrna sedimentovaného materidlu. Nahle zosilnenie unaSacej schop-
nosti priidu znamenalo koniec sedimentécie jednej gradacnej vrstvicky a zaciatok
vzniku dalSej (L. N. Botvinkina 1962, p. 256). Zvizky s pozitivne gradacnymi
vrstvickami sa ¢asto vyskytuji v siboroch, kde je celkovy trend zjemnovania zrna
od bazy nahor. Takéto asocicie zvrstveni treba povazZovat za typické pre riecne
sedimenty (sedimenty rie¢neho koryta L. N. Botvinkina 1962, p. 254, 256, 257).

Metaderiny, ktorych genéza vnitornej stavby méze byt do istej miery analogiou
$ikmého zvrstvenia s gradaénymi vrstvickami, boli opisané z prilivnych plosin
Holandska (Weden Sea; Van Straaten 1955) a z recentnych pldZovych sedimen-
tov na Bahamskych ostrovoch (J. Imbrie a H. Buchanan 1965).

Zvrstvenie omikron je pomerne zriedkavo spominané v geologickej literatire (J.
R. L. Allen 1968, str. 116). MdZe vznikat uloZenim solitirnych pieskovcovych
lavic, ktoré sa tvoria postupne nad sebou v plytkovodnom prostredi. Takyto sposob
vzniku vyZaduje §pecidlnu podmienku: vodna hladina po vzniku kazdej lavice musi
primerane stipnut, aby sa mohla sformovat nova lavica. Zda sa pravdepodobnej-
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Sie, Ze §ikmé zvrstvenie typu omikron vznika migraciou velkych &erin. Vznik tychto
Cerin nie je viazany len na plytkovodné prostredie. Boli ndjdené v podmorskych
kandloch, na dne otvoreného mora v hibkach mnohokrat prevySujucich vy$ku ¢erin
(J. R. L. Allen 1963, str. 108, 110).

Zvrstvenie omikron z pribelskych vrstiev, ako sme v opise uviedli, je litologicky
heterogénne. Toto zvrstvenie, zvlast v lokalite Horné Pribelce — pieskovna, je
v jasnej genetickej asocidcii s megaflaserovymi zvrstveniami. Preto pri objasnovani
genézy zvrstvenia omikron pribelskych vrstiev treba brat na zretel tiez uvahy
o vzniku megaflaserovych zvrstveni, ktoré uvedieme dalej.

Sikmé zvrstvenie eta méze vznikat pri procese zand$ania slapovych vymolov
a malych kandlov bahnom (E. D. McKee 1939, in J. R. L. Allen 1. c.). :

Recentny vznik zvrstvenia eta mozno pozorovat na prilivovych plo§inach |
Holandska a Nemecka. Vyryvanie bahennych vymolov a kanalikov pozoroval E. ‘
D. McKee v delte rieky Colorado.

Okrem toho zvrstvenie eta moze vznikat podobnym sposobom ako zvrstvenie pi
resp. theta. Zv1ast to plati pre zvrstvenie v pribelskych pieskoch, kde zvrstvenia eta
a pi sa velmi podobaji, az na to, Ze pr je skupinovy typ zvrstvenia a efa solitarny typ
zvrstvenia.

Jestvuje viacero moznych spdsobov vzniku zvrstvenia pi. Jednym z nich je
vyryvanie a zapifanie zlabov vo vodnom prostredi (textiry erozivno-vypliio-
vé — Shrock 1948). Vymyvanie a zapliiovanie Zlabov prebiehalo dvoma
spOsobmi :

a) Erozia a vypliiovanie si separatne akty (Knight 1929, E. D. McKlee 1957, ex J. R. L. Allen
1968, str. 119).

b) Sucasne prebieha erézia vpredu po pride a zapifianie starSej zadnej Casti toho istého er6zneho
koryta.

V oboch pripadoch erozivne depresie maji misovity tvar (dizka priblizne rovn4 Sirke).

Mozno pripustit aj vznik ti¢inkom viriacej masy vody pohybujiicej sa v smere toku. Erézia a zapifianie
su sucasné procesy. Erozivna depresia ma elipsovity tvar. DiZka viacndsobne presahuje Sirku. Pohyb
viriacej vody mohol byt jednorazovy (theta),ale opakovany (pr).

J.C.Harmsetal. (1963 in J. C. Harms a R. K. Fahnestock 1965, str. 102)
povazuju eréziu spésobenti virmi za pri€inu vzniku lyZicovitych vymolov na ,,point
bar®. Ich zaplnenim vznikli §ikmé zvrstvenia typu pi v usadeninich rieky Rio
Grande, ktoré hore uvedeni autori nazyvaji ,,velké korytovité §ikmé zvrstvenia®.

Casty sposob vzniku Sikmych zvrstveni typu pi je migracia sledu velkych Cerin
s vyrazne klukatymi hrebenimi (transverzalne retazcovité ¢eriny (J. R. L. Allen
1968, str. 116), ako st napr. jazykovité eriny. Takéto Geriny vznikaji predovset-
kym v plytkovodnom: prostredi morskom a rie¢nom (Y. Gubler et al. 1966, str.
¢ AN _

Sikmé zvrstvenia typu pi si velmi Casté vo frontdlnej Casti delty (J. M.
Coleman, S. H. Gagliano 1965, str. 143—145, 147), ale aj v rieCnych
sedimentoch. Tento-typ Sikmého zvrstvenia prevldda napr. v sedimentoch Rio
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Grande, ktoré Studovali J. C. Harms a R. K. Fahnestock (1965). Sikmé
zvrstvenie typu theta je Casté v pobreznych sedimentoch, kde po silnych prilivoch
dochddza k erozii, ale si zname aj z rieCneho prostredia (J. R. L. Allen 1963,
str. 105). Zvrstvenie eta, ako uz bolo povedané, vznika na prilivovych plosinach

a v deltach riek.
Pri skimani Sikmého zvrstvenia pi v lokalite Stredné Plachtince — pieskoviia

treba brat do uvahy skuto¢nost, Ze su priestorovo viazané na velké megaceriny. Ich
laminy sa skldnaju opacne. Najskor predstavuji zvrstvenia spatnych priudov (H. E.
Reineck a I. B. Singh 1973, str. 19, 20). Ich genéza a prostredie vzniku si teda
totozné s genézou a prostredim vzniku velkych megacerin, resp. obrej ¢eriny. Zda
sa, ze ide o prostredie v usti rieky, alebo v delte rieky, musela tam vsak byt
dostatoéna hibka na formovanie velkych piesoénych vin — megacerin.

Sosovkové zvrstvenie (podla H. E. Reinecka a F. Wunderlicha 1968)

Je to jeden druh &erinového zvrstvenia. Cerinové, resp. pies¢ité $oSovky si
viac-menej izolované, nesuvislé vo vertikdlnom, ale i horizontilnom smere.
Sosovky su &asto utopené v ile.
Tento druh zvrstvenia bol zisteny v pribelskych vrstvach zapadne od Velkého
KrtiSa a v pieskovni v Hornych Pribelciach.

V jednej z roklin, zdpadne od Velkého KrtiSa (dokumentacny bod 166) sa
SoSovkové zvrstvenie vyskytuje v dvoch pelitickych polohach.

tabulka 3
Rozmery piescitych $oSoviek zvrstvenia s jednotlivymi SoSovkami
lokalita dizka (mm) | vy$ka (mm) | dizka/vyska
Zapadne od Velkého KrtiSa (dok. bod 166) 28 2 14
vrchna poloha so SoSovkami 18 3 6
70 6 12
45 S 9
35 3 12
40 S5 8
80 10 8
di/v
min. max. @
6 - 14 9,9
Horné Pribelce — pieskovia 9.3
14,0
5,6
15,0
20,0
11,0
36,0
dl/v
min.. max. @
5,6 36 15,8
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Vo vrchnej, asi 25 cm hrubej polohe su piesCité $oSovky zvicsa izolované
v ilovom sedimente. D4 sa povedat, Ze viac nez 75 % piescitych $oSoviek je
nesuvislych. PouZijic terminoldgiu H. E. Reinecka a F. Wunderlicha (1968,
str. 102) mdzeme tento typ zvrstvenia nazvat ,,508ovkové zvrstvenie s jednoduchy-
mi SoSovkami*. VicSina SoSoviek ma tvar podobny tvaru éeriny: $osovky si na
baze ploché, hore vypuklé. Vyskytli sa aj SoSovky kvapkového tvaru, t. j. vypuklé,
a to i dole. Tento jav, zda sa, nie je ojedinely. Podobné tvary mozno vidiet na
fotografickej dokumentdcii H. E. Reinecka a I. B. Singha ((1973, fig. 173, 194
a 176, str. 102—103). Velkostné parametre si uvedené v tabulke 3. Pomer
diika/viéka kolife 6d 6 do 14, priemernd hodnota 9,9; zvrstvenie patri do
kategorie SoSovkového zvrstvenia s hrubymi SoSovkami (dizka/vyska < 20: H. E.
Reineck a F. Wunderlicha 1968, str. 102, 103).

V spodnej polohe hrubej 50 cm, pies¢ité SoSovky obklopené ilovym sedimentom
st zvacsa (viac nez 75 %) pospdjané, prechddzaji az do stvislych lamin. Tento typ
SoSovkovitého zvrstveniamozno podlaH.E.Reineckaa F.Wunderlicha (1968,
str. 102) nazvat ,,SoSovkovym zvrstvenim so stvislymi (pospajanymi) $osovkami*.
Sosovky majii obdobny tvar ako predoslé, sii viak plochejie. Pomer dizka/vyska
koliSe v rozmedzi 8—30 (tab. 4). Vyskytuji sa drobné $oSovky dlhé asi 5 mm,
velmi tenké (0,1—0,2 mm), ktoré st usporiadané do $mih az lamin so zvinenou
vrchnou plochou. Tieto drobné SoSovky vytvaraju zvrstvenie, ktoré patri do
kategorie SoSovkového zvrstvenia s tenkymi SoSovkami. So$ovkové zvrstvenie
v tejto polohe ako celku stoji prave na hranici medzi zvrstvenim s hrubymi
SoSovkami a zvrstvenim s tenkymi SoSovkami (hraniénd hodnota indexu
dizka/vyska=20; v nasom pripade priemernd hodnota tohto indexu je 19,6).

Sosovkové zvrstvenie v pieskovni v Hornych Pribelciach bolo zistené pri baze

tabulka 4
Rozmery piescitych SoSoviek zvrstvenia so sivislymi $osovkami

dizka (mm) | vys$ka (mm) di/v

Zapadne od V. Krtisa (dok. bod 166), spodna polo- 50 2 25
ha so SoSovkami 80 10 8
35 4 9

70 3 23

40 4 10

70 5 23

25 2 12

105 i 15

100 5 20

50 2 25

56 4 14

60 4 15

5 0,1 30

5 0,2 25

dl/v

min. max. %)
8 50 19,6
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megaflaserovych zvrstveni (obr. 16). PiescCité SoSovky maju Cerinovy tvar a su
nestvislé, t. j. tvoria zvrstvenie s jednoduchymi $oSovkami. Pomer dizka/vyska
koliSe od 5,6 do 36, priemer 7 merani je 15,8, zvrstvenie ako celok patri do
kategorie SoSovkového zvrstvenia s hrubymi SoSovkami.

Sosovkové zvrstvenie je fosilizovanym reliktom siborov pieséitych ¢erin, ktoré
vznikli na bahnitom substrdate a boli navzajom izolované, inymi slovami, si to
fosilizované neuplné Ceriny. Fosilizovali zasluhou bahna, ktorym boli zanesené
skor, nez 'by ich mohla erdzia iplne rozrusit. SoSovkové zvrstvenie vznika za
podmienok priaznivejSich pre depoziciu bahna, nez pre depoziciu piesku. Prinos
piesku bol obmedzeny, a preto vznikli a fosilizovali sa iba nedplné ceriny. Z dvoch
hlavnych typov SoSovkového zvrstvenia (oba typy boli identifikované v pribelskych
pieskoch) prinos piesku bol mensi tam, kde vznikd SoSovkové zvrstvenie
s jednotlivymi SoSovkami.

Sosovkové zvrstvenie podobne ako flaserové zvrstvenie vznikalo v prostredi, kde
sa striedali obdobia s intervenciou prudu s obdobiami relativneho pokoja. V cCase
intervencie priudenia alebo vinenia vznikal pies¢ity komponent zvrstvenia.
V obdobi stagnacie, ked bolo sedimentacné prostredie pokojné, vznikal ilovity
komponent zvrstvenia. V pripade SoSovkového zvrstvenia previdda obdobie stag-
nacie, pokojné obdobie sedimentécie ilu. Preto su pies€ité SoSovky doslova utopené
v ilovitom sedimente.

Vznik $oSovkového zvrstvenia v pribelskych vrstvaich mohol podmienit ten isty
faktor, ktory sme povazovali za jednu z moznych pricin litologickej heterogenity
Sikmych zvrstveni: syn sedimentdrna vulkanicka aktivita, nerovhomerny prinos
pelitického vulkanického materidlu do oblasti piesCitej sedimentdcie v litordlnej
zone.

Sosovkové zvrstvenie bolo opisané z frontdlnej Casti morskej delty (J. M.
Coleman a S. M. Cagliano 1965) a zo sedimentov jazerného dna (J. M.
Coleman 1966).

Flaserové azvinené zvrstvenie (podla H. E. Reinecka a F. Wunderlicha
1968)

Je to dalsi typ Cerinového zvrstvenia, u ktorého si tenké, na reze najCastejSie
korytovite ohnuté, nesuvislé (flaserové zvrstvenie), resp. suvislé (zvinené zvrstve-
nie) laminky ilu utopené v pies€itych vrstvach. V pribelskych vrstvach sa tento druh
zvrstvenia vyskytuje na dvoch miestach.

Jedna z lokalit je totozna s lokalitou opisaného SoSovkového zvrstvenia (z. od
Velkého Krtisa). V tejto lokalite sa naSiel bifurkovany flaserovy typ zvrstvenia. Ide
o ilovit¢ laminky — flasery na reze konkavneho, korytovitého tvaru, ktoré sa
rozstiepuju a vytvaraju bifurkujicu dvojicu. Jednotlivé flasery si dlhé 6—7 mm
a hrubé 3—4 mm.
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Néaznaky jednoduchého flaserového zvrstvenia boli ndjdené v pieskovni
v Hornych Pribelciach IV, obr. 2). _

V oboch spominanych lokalitach sa nachadza zvinené flaserové zvrstvenie. Je to
dokonalej$ia forma flaserového zvrstvenia. Flaserovd vrstvicka ilu ma na reze
zvlneny tvar. Konkrétne opisované zvinené zvrstvenie ma dizku 7.5 cm a hribka
ilovitej zvinenej laminky je 1 mm.

Treba poznamenat, Ze obe flaserové zvrstvenia, bifurkované i zvinené, sa
vyskytuji v nadloZi pol6h so SoSovkovitym zvrstvenim v lokalite Velky Krti§ 166,
ale ovela zriedkavejsie nez SoSovkovité zvrstvenie.

Zvinené flaserové zvrstvenie sa vyskytuje v pieskovni Horné Pribelce, ale
v tplne inej asocidcii. Bolo najdené na bdze prevazne ilovitej vrstvicky, mocne]j
5 cm, ktord je vlozena medzi dva zvizky Sikmého zvrstvenia s rovnako uklonenymi
laminami.

V pieskovni bolo v spodnejsej polohe indentifikované zvinené zvrstvenie.
Zvlnené zvrstvenie je prechodny typ medzi flaserovym a SoSovkovym zvrstvenim.
Poloha s tymto zvrstvenim ma hribku asi 10 cm. Vklifiuju sa medzi dva stibory
$ikmého zvrstvenia typu omikron. V tejto polohe, ktord ma znaCne chaoticku
textiru, dali sa identifikovat flovité laminky so zvinenou bdzou a rovnym stropom.
Hribka laminiek v mieste vydutom nadol je priblizne 8 mm.

Podmienky vzniku flaserového a zvineného zvrstvenia si podobné ako podmien-
ky vzniku $osovkového zvrstvenia. NajdolezZitejsim faktorom je striedanie rezimu
umoziiujiceho vznik pies€itych ¢erin s reZimom, v ktorom nastdva sedimentdcia
ilu.

Jeden model genézy flaserového zvrstvenia predpoklada, Ze prevladal rezim
priddenia, ktory formuje Ceriny. Tento reZim docasne ustipil pokojnému reZimu,
ked sa koryta medzi Gerinami zana$ali bahnom. OZivenie pridenia sposobilo vznik
novych erin, ktoré zaniesli spodny stibor koryt starych Cerin vyplnenych bahnom.
Fosilizovana bahennd vyplii koryt &erin tvori ,.flaserové™ zvrstvenie. Bifurkacia
flaserovych vrstvitiek vznikd vtedy, ked sa stretne flaserova vrstvicka starSej
a noviej generdcie v procese genézy. Nastup tvorby novej piesCitej vrstvy je
poznaéeny nahlou intervenciou pridu (alebo vinenia), ktory najprv eroduje a aZ po
poklese intenzity uklada piesok a formuje Ceriny.

Genéza zvineného flaserového zvrstvenia sa li§i od flaserového zvrstvenia iba
v tom, Ze bahno sa uklad4 nielen v korytich &erin, ale aj na chrbtoch (prechod
k zvinenému zvrstveniu), vrstvicka bahna vak viac-menej rovnomerne zakryva
korytovi i vrcholovu Cast Cerin. Zvinené flasery nevytvaraji nikdy dlhé savislé
vrstvi¢ky. Erézia, ktora predchddzala tvorbu novej piescitej vrstvy, bola nedokona-
14, miestami bahenni vrstvi¢ku naruSila, miestami je nechala neporusend.

Flaserové zvrstvenia vznikaji v podmienkach, ked prevldda intervencia pradov
nad pokojnymi obdobiami, preto su i flaserové vrstvicky ,,utopené* v pies€itom
sedimente (uprostred Sikmo zvrstvenych pieskov).
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Iny model vzniku flaserového zvrstvenia aktudlny pre flaserové zvrstvenie
v pribelskych pieskoch stvisi so synsedimentarnou vulkanickou aktivitou, ktora,
ako sme uz spomenuli, mohla obc¢as zaniest prostredie piesCitej sedimentdcie
vulkanickym pelitickym materialom, ktory vyplnil nerovnosti na ploche sedimenta-
cie — predovsetkym koryta Cerin.

Zvlnené zvrstvenie ma podobnu genézu, ibaze obdobia pokoja alebo obdobia
prinosu vulkanického pelitu boli dlhSie, vyrovnali sa pribliZne obdobiam aktivity
pridu alebo vinenia a poskytovali dostatok Casu na to, aby korytd medzi cerinami
boli Gpne zanesené. Vrstvicka bahna pokryla ¢iastocne aj chrbty ¢erin a jej vrchna
plocha je prakticky rovna alebo len mierne zvinend. Zvinena ilova vrstvicka na
dlhom useku oddeluje dve cerinovo-zvrstvené piesCité polohy.

Priaznivé podmienky pre vznik flaserovych zvrstveni sa v subtidalnych (H. E.
Reineck 1963, H. E. Reineck et al. 1968) a intertiddlnych z6nach
(Hantzschel 1936, L. H. van Straaten 1954, vSetky citacie ex H. E. Reineck
al. B. Singh 1973, str. 101). V pribelskych pieskoch vyskyt tychto textur je skor
ojedinely, a preto nemozeme tvrdit, Ze indikuji zmienené prostredie. Zrejme aj
v inych prostrediach ob¢as nastali podmienky vhodné pre vznik flaserového
zvrstvenia. O genéze zvineného flaserového zvrstvenia v ilovej megaflaserove;j
vrstve, ktord sa vkladd medzi dva zvdzky Sikmého zvrstvenia, hovorime v stati
o megaflaserovom zvrstveni.

Zvrstvenie megaflaserového typu

V pribelskych vrstvach boli identifikované dva typy megaflaserového zvrstvenia
v asocidcii s roznymi typmi Sikmého zvrstvenia:

1. Megaflaserové zvrstvenie korytového tvaru (t. j. typické megaflasery) bolo
najdené v strednej Casti steny pieskovca v Strednych Plachtinciach, v asociacii
so Sikmym zvrstvenim typu pi.

2. Megaflaserové zvrstvenie na reze kolmom na smer chrbtov, tvarom podobné
lyzi, bolo ndjdené v pieskovni v Hornych Pribelciach, v narazovom toku Plachtin-
ského potoka pri Hornych Plachtinciach. V oboch lokalitich sa vyskytuje
v asociacii so Sikmym zvrstvenim typu omikron (obr. 9 a 11).

Megaflasery lyZzového tvaru

Megaflaserové vrstvy Studované v pieskovni v Hornych Pribelciach vystielaji strmy
svah megaceriny a jej predpolie. Na reze kolmom na priebeh chrbta megaCeriny
maju tvar lyZze. Vy§ka megacerin je priblizne 50 cm. Megaflaserové vrstvy si hrubé
3—5 cm, nie s litologicky homogénne a maji vnutornd textiru. Je to vlastne
stibor tenkych, nestivislych vrstviéiek ilu (prevliada) a piesku. Pod bazou megaflase-
rovych vrstiev boli identifikované zvlnené mikroflaserové vrstvicky a na baze
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piescité Sosovky (IX, obr. 1, 2, text. obr. 16). Smerom k chrbtu vystielanej Ceriny sa
megaflaserova vrstva rozvetvuje, pripadne‘stehéuje. V korytovej Casti alebo pri
baze megaceriny zvicSuje svoju hribku a pokracuje ako horizontdlna vrstva, Cize
pokryva predpolie Ceriny. Prave v tomto tiseku sa zvrstvenie podlozia megaflasero-
vej vrstvicky stava nejasné, objavuju sa tam naznaky mensieho Sikmého zvrstvenia,
protiklonného k megacerine (obr. 1).

Textiiry podobné tvarom lyzi opisal V. J. M. Van der Linden (1963, str. 22
a 23)*. V sikmo zvrstvenych polohdach, ktoré interpretuje ako fosilizované strme
Ceriny, odlisil ¢iastkové zvizky, navzajom oddelené (,,obalené*) tenkymi vrstvic-
kami — laminami siltu, zatial ¢o vlastné zvizky pozostavaja zo strednozrnnych az
hrubozrnnych pieskov.

Megaflasery korytového tvaru

Megaflaserové vrstvy Studované v pieskovni v Strednych Plachtinciach maju
korytovity tvar a zda sa, Ze vystielaji korytd medzi megacerinami (VII, obr. 1 text
— obr. 15).

Hribka megaflaserov dosahuje 2—3 cm, vytvorené su z ilu, resp. siltu a lezia
uprostred pies€itych, Sikmo zvrstvenych sedimentov. Vonkajsim vzhladom zodpo-
vedaji megaflaserom, ktoré opisal W. J. M. Van der Linden (1963, str. 30).
Megaflasery z pieskovne v Strednych Plachtinciach nie su vSak litologicky homo-
génne. Jedna z megaflaserovych vrstiev, ktord bola podrobne prestudovana,
pozostava az z troch menSich vrstiev (text. obr. 15).

Spodnii ¢ast megaflaserovej vrstvy, hrubi asi 0,3 cm, tvori laminka pelitu. Nad
flou je vrstvicka hruba asi 1cm, vytvorena z drobného Cerinového Sikmého
zvrstvenia, ktorého laminky su litologicky nehomogénne, prevazne pies-
&ité, ale striedaji sa s laminkami bieleho siltu, respektive pelitu. Najvicsiu Cast
megaflaseru tvori poloha ilu, resp. siltu (1—2 cm) so zvlnenou bazou (vyplria zlaby
Zerin) a rovnym stropom (vlnité zvrstvenie). Malé Cerinové Sikmé zvrstvenie
v spodnej ¢asti megaflaseru ma opacny smer sklonu ako velké Sikmé zvrstvenie,
ktorému flaser tvori bazu.

U inych, podrobnejsie preStudovanych megaflaserovych vrstiev v tej istej
lokalite bola zaznamenana menej komplexna vnitorna stavba, ale v niektorych
pripadoch sa zdalo, Ze koryto, ktoré je vystlané megaflaserom, nie je jednoduchy
71ab megaceriny. Jeho baza totiz Ciasto¢ne narezava podloZny zvizok Sikmého
zvrstvenia.

Lyzové a korytové megaflasery vznikli v prostredi, kde bola splnend zdkladna
podmienka vzniku flaserového zvrstvenia, t. j. kde mohla nastat striedava depozicia
pieséitého zvrstvenia v podmienkach pridenia a za vzniku ¢erin (v nasom pripade
megacerin), ako i depozicia flovitého materialu.

* W.J. M. Van der Linden tieto textiiry opisal, ale nezahrnul ich k megaflaserom, ktoré opisal v tej
istej praci na inom mieste.
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Aky sposob vzniku siltovcovych vrstvifiek, ktoré si vloZzené do Sikmého zvrstvenia obrich éerin
a o ktorych sme uz povedali, Ze st to textiry podobné lyZovym megaflaserom, predpoklada W. J. M.
Van der Linden? Podla tohto autora vzniku siltovych vrstvi¢iek predchddzalo zastavenie migracie
megacerin, preruSenie sedimentaéného procesu, ktory vystriedala erézia a v predpoli megaéeriny vznikli
korytové vymole pretiahnuté v smere kolmom na chrbat megaceriny. Po ¢ase sa sedimentécia obnovila,
ukladanim siltu a s narastanim rychlosti pribidalo pies¢itého materidlu, ktory napokon tdplne nahradil
silt a megacerina pokracovala v preruSovanom raste putujic dolu pridom. V priebehu formovania
siltovej vrstvicky vznikali na svahu megaceriny a v jej predpoli (v erozivnych vymoloch) drobné éerinky.

Vznik megaflaserov lyzového tvaru z pieskovne v Hornych Pribelciach méZeme
interpretovat nasledujicim sposobom (obr. 1). Prid, ktory formoval pieséité
megaceriny a drobné spitné protiklonné Ceriny (obr. 1/I), ndhle oslabol. Zastala

migrdcia Cerin a v ich predpoli a na svahu v podmienkach slabého pridenia
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Obr. 1 Vznik megaflaserového zvrstvenia (podla autorovej predstavy)

L. Pod t¢inkom pridu vznikd megacerina. Za hrebefiom postupujiicej megaceriny sa pdsobenie pridu
rozklada na dve zlozky. Pésobenim jednej z nich — spétného priidu v predpoli megaéeriny — vznikaju
malé Ceriny, ktorych laminy sa sklafaji proti sklonu lamin megaceriny.

II. Sila priidu ochabla. Megacerina a jej predpolie si zand$ané bahnom, vznika megaflaser. Pridové
textiry v megaflaserovej vrstvicke (SoSovkové zvrstvenie) vznikaji nasledkom nestélej intervencie
slabych pridov.

IIl. Obnovenie rezimu pridenia, podobnych parametrov ako v etape I. Prid eroduje megaflaserovi
vrstvicku v hrebefiovej €asti povodnej megaceriny a pokracuje v budovani resp. migracii megaceriny.

Fig. 1 Origin of the ski-like megaflaser bedding.

I. The megaripple is formed by a current. In front of the megaripple, after passing the ripple crest, the
current divides into two components. One of them — the back current — is responsible for the creation
of small ripples dipping backward.

II. The current energy decreases. The megaripple is buried by mud. The megaflaser comes to
existence. The small current structures as lenticular bedding, in the megaflaser testify the fluctuating
weak current intervention,

III. The regeneration of the I. Stage current conditions. Current erodes the crestal part of the
megaripple including the megaflaser and continues in megaripple creation andor migration.
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kolisavej intenzity vznikali malé eriny, stle viac a viac zandSané bahnom, ¢im
vzniklo najprv flaserové, potom SoSovkové zvrstvenie. NeskorSie intenzita pradu
ochabla a predpolie megacerin bolo zaplnené bahnom (obr. 1/II). Po oZiveni
intenzity pridenia megacerina spolu s intermitentnou megaflaserovou vrstvou boli
pochované novou megacerinou, ktord prakticky pokracovala v raste tam, kde sa
zastavila povodna megacerina (obr. 1/III).

Pri porovnani Van der Lindenovej predstavy genézy s naSou zistujeme, Ze maju
niektoré spolo¢né znaky :

1. Zastavenie migracie piescitej éeriny pred vznikom siltovej (ilovitej) vrstvicky.

2. Siltova vrstvicka vznikala za slabého pridenia, pricom sa vytvidrali drobné
éeriny. W. J. M. Van der Linden mal mozZnost Studovat negativy tychto Cerin
v strope poddolovanych priestorov v pieskovom lome v Ruchmiihle (pozri W. J. M.
Van der Linden 1963, foto 4 a S a str. 23), kde vystielali er6zne vymole na baze
obrej éeriny. V lyZovych megaflaseroch z pieskovne v Hornych Pribelciach
existenciu drobnych &erin dokumentuje SoSovkové zvrstvenie.

3. Po vzniku megaflasera sa obnovuji pévodné dynamické podmienky, obnovuje
sa migracia a rast megaceriny v smere pridu.

Pravda, medzi oboma predstavami genézy st i ur€ité odliSnosti. Najmarkantnej-
§ia je ta, Ze tvorbu siltovych vrstviciek opisanych W. J. M. Van der Lindenom
predchadzala erézia. Na megaflaserovych textirach lyZového tvaru z Hornych
Pribeliec nevidno znaky erozivneho styku s podlozim.

Sedimentécia korytovych megaflaserov pribelskych vrstiev prebiehala v inych
podmienkach ako sedimentacia mikroflaserov, ale i megaflaserov W. J. M. Van der
Lindena, ktoré si litologicky homogénne. Vi&§ina korytovych megaflaserov pribel-
skych vrstiev nevznikla v pokojnom prostredi, ale v prostredi dynamickom.
Pridenie & vinenie v tomto prostredi bolo znatelne slabsie neZ to, ktoré podmieni-
lo vznik predchaddzajiicej megaceriny. O vplyve pridenia poas vzniku megaflase-
rov sved&i ich heterogénna litolégia, ako i interné pridové textiry, ako zvinené
mikroflaserové zvrstvenie, drobné Sikmé zvrstvenie. i

Autorova predstava vzniku korytovych megaflaserov z pieskovne v Strednych
Plachtinciach je takato:

Po ndhlom oslabnuti intenzity pridu boli koryta a depresie na dne, pokrytom
megacerinami, zanesené bahnom. Nie je vyli¢ené, Ze aspoii v niektorych pripadoch
nenastala pred zana$anim koryt megaderin a depresii na dne ¢iasto¢na erozia, t. j.
prehibili sa existujice depresie a korytad. V tomto pripade by sa viak prechodne
musela zva&it energia sedimentaéného rezimu, ktory vystriedal proces tvorby
megacerin, aby vzapiti doSlo k Uplnému oslabnutiu energie.

‘Nasledoval prinos jemnozrnného materialu, ktory sa v prvych fazach ukladal
v tiplne pokojnej vode (laminka ilu vid text. obr. 15), neskorSie v podmienkach
pridenia (malé ¢erinové Sikmé zvrstvenie). Potom nasledovalo nové ochabnutie
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energie prostredia a pridova sedimentdcia bola vystriedand sedimentaciou
v pokojnej vode (siltovo-ilova zvinend vrstviCka). Pokojné pridenie nahle prerusi-
la intervencia prudu, ktorého energia nestacila na eréziu, ale bola dostacujica na
formovanie novej generacie megacerin.

Tento vyklad vzniku predmetnej textiry pripomina vznik textiiry ripple scours, ako si ho predstavuje
P. E. Potter a Glass (1958 in J. R. L. Allen 1968, str. 123): Turbulentny prid vyryl pretiahnuty
vymol a malé &eriny, pokryvajiice jeho dno, vznikli vo findlnej faze, ked sila pridu podstatne opadla.
V dalSom procese sedimentécie sa zaplnil cely vymol. J. R. L. Allen (1968, str. 122) sa domnieva, Ze
erézia i zapliiovanie si dielom pozdfZnych refazovitych Cerin (swept catenary ripples) a malé Ceriny
pokryvajiice vymol si tzv. rippelfans (t. j. mikroCeriny) v Zlabe makroceriny, kolmé na smer chrbtov
velkych cerin.

Pri rekonStrukcii konkrétneho prostredia vzniku opisanych megaflaserovych
textir moZeme takmer s istotou vylacit prilivové ploSiny (t. j. prostredie, kde .
vznikaji mikroflaserové textiry), lebo zvrstvenie je sprevadzané celym radom
textur, z ktorych ani jedna nie je typicka textira prilivovych plosin (chybaji
zvrstvenia typu haeringbone, bahenné praskliny a i.).

Fosilne megaflasery podla W. J. M. Van der Lindena vznikli v plytkovodnom
pribreznom prostredi (pribrezné valy, resp. vinenim budované terasy — W. J. M.
Van der Linden 1963, str. 33, 36). Obrie Ceriny s pelitickymi viozkami podobny-
mi lyZovym flaserom vznikali v Celnych Castiach ndplavovych kuzZelov riek,
v miestach, kde rieka dosiahla pribrezni ¢ast sedimentaéného bazénu (W. J. M.
Van der Linden 1963, str. 36).

V pripade megaflaserov lyZového tvaru v Hornych Pribelciach i v Hornych
Plachtinciach vodna hladina musela byt dostatone vysoko, aby mohli vzniknit
megaceriny o vySke 50—100 cm a megaceriny neboli obnaZené ani po¢as sedimen-
ticie intermitentnej flaserovej vrstvy, ktora pokryvala aj chrbat megaceriny.
V kazidom pripade vsak iSlo o prostredie s kolisavou intenzitou pridenia. Ako
vyplynie z dalieho, najpravdepodobnejsie to bolo pridenie orientované diagonal-
ne alebo kolmo na pobreZie a textiry vznikli najskor v prostredi, kde sa formovali
pribrezné valy, resp. bariérovy komplex.

Ak vznik textir sposobilo vinenie, kolisanie intenzity vinenia smerujiceho na
pevninu mohla ovplyviiovat poveternostna situdcia. V obdobiach relativneho
pokoja vznikali flaserové vrstvy, pocas zvySenej aktivity vinenia vznikali
megaderiny. '

Korytové megaflaserové textiry z pieskovne v Strednych Plachtinciach si
v predpoli velkych megacerin, ktoré formuji obrie Ceriny a st v asocidcii s mensimi
megacerinami opaéného sklonu lamin neZ u velkych megacerin, teda patria do
Cerinového komplexu spatnych pridov.

Niektoré megaflaserové zvrstvenia a megacerinové Sikmé zvrstvenie vystupuji
v pieskovni Stredné Plachtince celkom samostatne, bez akéhokolvek vzfahu
k megacéerindm obrej &eriny (si napr. v podloZi obrej Ceriny).
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Zvrstvenie obrich ¢erin

Obrie ¢eriny (podla H. E. Reinecka a I. B. Singha 1973, str. 37-—39) sa tvarom
podobaji malym &erindm, ale ich dizka dosahuje az 1000 m a vy$ka kcliSe od 1,5
do 15 m. Vnitorna stavba je zloZita. Obria Cerina pozostdva zo siboru nalozenych
megaderin, ktoré tieZ nemaji jednoduchi stavbu. Megacerinové zvrstvenie je
komplikované malymi éerinovymi zvrstveniami, synsedimentarnymi deformaciami,
textirami typu scour and fill, polohami s organickym detritom ap. (J. M. Coleman
1969 in H. E. Reineck a I. B. Singh fig. 49, str. 39).

Komplexna textira pripominajica obriu cerinu bola zistend v pieskovni
v Strednych Plachtinciach. Ide o sibor najmenej Styroch megacerinovych zvazkov
$ikmého zvrstvenia o celkovej vySke 8,5 m, vyska zvizkov kolise od 0,5 do 4,5 m.
Pozorovaniu bola pristupnd len spodnd ¢ast spodného najvicsieho zviazku. Jeho
béza bola zakrytd sufou, ale dva vysSie uloZzené zviazky mali bazy (Svy) rovné,
planarne, ostré, mierne uklonené, er6zne (rezu podloZné zvrstvenie). Oba zvdzky
tvoria siibor typu omikron. Laminy, resp. vrstvicky zvidzkov mocné 2—3 cm st voci
bazdlnemu S$vu diskordantné, mierne tangencidlne ohnuté. Litologicky nie su
zviizky rovnorodé. Prevladaju vrstvicky relativne hrubozrnného piesku, ale vysky-
tujd sa i vrstviky s valinikmi utopenymi v zakladnej piescitej hmote.

Niektoré vrstvi€ky st deformované, zvinené. Uprostred zvizku sa ob¢as vyskyt-
ni drobné §ikmé zvrstvenia a iné komplikacie naruSujice jednotny charakter
megacerinového zvrstvenia.

Pri lateralnom sledovani (v smere prudu) spodného megacerinového zvizku je
textira nahle vystriedana zvizkami mensich Sikmych zvrstveni (vyska od 5 do
18 cm), ktoré tvoria sibory typu pi (opisané vyssie). Prevladajuici sklon lamin je
vSak opacny ako sklon zvrstvenia obrej Ceriny.

Obrie &eriny pre svoju velkost mozu vznikat iba v relativne vicSich hibkach
plytkych mori alebo vo viéich riekach. Nikdy neboli zaznamenané na prilivovych
plosinach. Fosilne obrie Ceriny opisal v SvajCiarskej molase W. J. M. Van der
Linden (1963, str. 22—25, 32—33). Cast tychto textur interpretoval ako textiry
sedimentov rieénej delty, ¢ast ako textiry sedimentov pribreznych valov.

Megacerinové zvrstvenie, ktorého sibor tvori obriu Cerinu, vznika z migrujucich
velkych &erin. K ich vzniku je potrebna vicsia energia, resp. rychlost, nez k vzniku
malych &erin za predpokladu, Ze zrnitost velkych i malych Cerin je rovnaka. Pravda,
megaceriny i mikro€eriny mozu vznikat aj pri rovnakej sile pridu, ale mikroceriny
st jemnozrnnejsie (H. E. Reineck a T. B. Singh 1973, str. 88).

Drobné protiklonné Sikmé zvrstvenie vznikd ucinkom Cciastkovych spatnych
priddov posobiacich smerom proti hlavnému pridu a nahor po svahu megaceriny
(H. E. Reineck a I. B. Singh 1973.5.89, obr.13,5.20).V komplexnom pohlade
na-sibor textir strednej a vrchnej Casti preskovne v Strednych Plachtinciach Sik-
mé zvrstvenie typu pi predstavuje §ikmé zvrstvenie regresivnych spdtnych cerin.
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Zda sa, ze pieskovna v Strednych Plachtinciach prerezava obriu ¢erinu prave na
tom mieste, kde spodna megacerina zastavila svoj postup a bola vystavena ucinkom
spdtnej erozie.

Intraformacné brekcie a konglomeraty

Intraformacné brekcie a konglomeraty su vytvorené vyluéne z fragmentov jemno-
zrnnych tufov, resp. tufitickych ilovcov a siltovcov utopenych v zdkladnej piesCitej
hmote. Zakladna hmota a fragmenty si totozné s horninami, ktoré sa vyskytuju
v pribelskych vrstvach. Tufy a tufitické ilovce — siltovce si zname zvlast z lokality
jv. od obce Potor, kde st odokryté v zareze cesty. Tufitické ilovce sa vyskytuji vo
viacerych lokalitach v okoli Strednych a Hornych Plachtiniec. Pelitick€ vrstvicky
a vrstvy, ktoré sa podielaji na textarach megaflaserového typu, su tiez tufitické.

Spolo¢nym znakom vsetkych intraformacnych brekcii a konglomeratov je to, Ze
vypliuji erézne kanaly v pribelskych pieskoch. PodIa zrnitosti m6Zeme rozlisit dva
typy: :

a) Drobnozrnné konglomerdty. Vytvorené si z plochych valinikov tufitic-
kych pelitov (VI, obr. 2).

V rokline pri Velkom Krti§i (dok. b. 158) su valiniky utopené v piescitej
zékladnej hmote a navzajom sa nedotykaju. Priemerna velkost najvicSich valini-
kov je 2,9 cm. Ich usporiadanie nie je chaotické. Zretelne prevlada tendencia ich
horizontalneho uloZenia. Intraformaéné konglomeraty vyplnaji erézne kanaly,
niekedy i celd sustavu kandlov naloZenych asymetricky na seba, vysSie a mladSie
kandly eroduji nizSie a starSie. Podobné konglomeraty sa nachadzaja aj
v pieskovni severne od Ceboviec (dok. bod 35). Tieto zlepence maji tiez
nedotykovi volnd $truktdru a planparalelné usporiadanie valinov (VII, obr. 2).

b) Intraformacné brekcie. Su vytvorené z plochych, ale tiez izometrickych
fragmentov tufitickych pelitov. Fragmenty si utopené v piescitej zdkladnej hmote
a navzajom sa nedotykaji. Su ¢iastocne usporiadané, ¢o sa prejavuje v horizontal-
nom usmerneni fragmentov a v naznakoch inverznej gradacie (VIII, obr. 1).
V pieskovni pri Cebovciach brekcie vypliiaji eré6zne kanaly, ktorych maximélne
rozmery su: Sirka 5—8 m, hibka 1,5—2 m (VIII, obr. 2). Priemerna velkost 10
najvicsich fragmentov je 26,9 cm. V jednom z menSich kanélov priemerna velkost
10 najvacsich fragmentov je 8,1 cm.

Intraformacné brekcie v pribelskych vrstvach maji niektoré znaky typické pre
sufovy prud (debris flow), ako ich uvadza R. V. Fischer (1971, str. 919) a M. A.
Hampton (1972, str. 781).

a) naznaky laminarneho usporiadania fragmentov,

b) naznaky inverznej gradécie,

c) nepodopretd (nekontaktnd) Struktira brekcii — jednotlivé fragmenty su
,utopené* v piesCitej matrix a navzdjom sa nedotykaju,

167



d) zlé triedenie a bimodalna grdnulometncka distribticia — velké fragmenty
uprostred piescCitej matrix,

e) velkost fragmentov sa pohybuje v kategérii Strk—balvany.

Niektoré z tychto vlastnosti maju aj intraformacné konglomeraty (a, c, d).

Na druhej strane intraformacné brekcie i konglomeraty vypliuji erdézne kanaly,,
zatial Co sutové prudy opisané Fischerom neeroduju, alebo slabo eroduju podlozie
a vytvaraji akumulasie viac-menej doskovitého tvaru. Ten isty autor vSak vzhla-
dom na pritomnost-fragmentov podloZia v mase sutového prudu pripusta, Ze sutovy
prud na miestach so strmsim sklonom 'svahu mohol erodovat podlozie a to je, zda
sa, na$ pripad, nakolko vSetok sutovy materidl pochddza z pribelskych pieskov
a asporn Cast z neho mohla byt mobilizovanad erozivnou silou prudu.

Sutové pridy su silno koncentrované nenewtonovské disperzie s vysokou
relativhou hustotou a pevnostou (R. V. Fischer 1971, str. 924). Sposob ich
pohybu je lamindrny tok. Su schopné transportovat velky objem sutin i balvany na
vzdialenost mnohych kilometrov po s/ahu, a to i s relativne malym sklonom. Ich
depozicia prebieha po zbrzdeni pridu a hustota pridu sposobuje, Ze sa pritom
netriedia. Opracovanie fragmentov sute pocas transportu je minimadlne. Isté
triedenie materidlu, ktorého vysledkom je inverznd gradacia alebo jej naznaky,
prebieha pocas transportu, ale ndzory na priciny tohto triedenia sa roznia (disperz-
né sily, samovolny pokles malych Castic pomedzi velké, vyzdvihnutie velkych
fragmentov spésobené mensim tlakom vo vrchnej ¢asti sutového prudu, (porovnaj
R. V. Fischer 1971, str. 925). V pripade intraforma¢nych brekcii pribelskych
vrstiev a azda i konglomeratov sutovy prid mohol vznikmit dvojakym sposobom :

a) Zakladom sutového pridu bola sut vznikajica erdziou uz vyformovanych
a cCiastone spevnenych sedimentov pribelskych vrstiev alebo sut produktov
synsedimentarneho vulkanizmu.

b) Zdakladom sutového pridu bol piescity materidl pribelskych vrstiev, ktory sa
dostal do pohybu po svahu (ako jedna z priin nestability mohla byt synsedimentar-
na vulkanicka aktivita sprevadzana zemetrasenim ap.), erodoval a mobilizoval uz
konsolidované sedimenty pribelskych vrstiev.

V oboch pripadoch sutovy alebo erodovany material tufitickych pelitov az tufov
bol konsolidovany, lebo nenesie znaky plastickych deformacii.

Svah, po ktorom prebiehal transport sutového pridu, bol relativne strmy a dal
prudu taka rychlost a energiu, Ze bol schopny erodovat svoje podlozZie. Preto
sedimenty sutovych pridov vypliiaji tiez eré6zne kandly v pribelskych pieskoch.

O intraformacnych brekciach a zlepencoch treba na zaver povedat, Ze takéto
sedimenty boli opisané z fosilnych rieénych delt (P. Wurster 1965, str. 439).

Extraformacné strky

V pribelskych vrstvach sa vyskytuji polohy Strkov. ZloZené su takmer vyluéne
7. valinov hornin predneogénneho podloZia. Intraformacné valiny si reprezento-
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vané valunmi svetlych tufov, pripadne valinmi rozpadavych pieskovcov, ktoré moézu
mat podobu ovalanych fragmentov konsolidovanych hornin prlbelskych vrstiev
alebo mézu pochadzat zo starSieho neogénu, a potom ich za intraformaéné mozno
povazovat iba v §irSom zmysle.

Extraformacna zlozka, ktora tvori viac nez 97—98 %, je vytvorend hlavne
z valinov kremenca, bohato si zastipené i valiny kremeia, v niektorych lokalitach
valiny rohovcov (to znamena zvacsa rezistentné horniny), v lokalitach, ktoré
Studoval J. Slavik (1957—1958, 1959), tiez valiny granitoidnych hornin. Vcelku
sa da povedat, ze prevlada valinovy materidl pochddzajici z mezozoika, menej sa
vyskytuje paleozoicky valinovy materidl (pozri tab. 6).

Strky si drobnozrnné. Priemerna velkost 10 najvySSich valinov koliSe od
31,7 mm do 54,9 mm.

Priemerna velkost 10 najvacsich valunov tabulka 5
lokalita — Velky Krti§ 166 31,7 mm

— Horné Pribelce pieskovna 38,0 mm

— Horné Strhare pieskovna (1092) 54,9 mm

Zvrstvenie Strkov je dvojaké:

1. V lokalite Luboriecka—Tobolka §trky vypliaji kandly. Vcelku je zvrstvenie
strkov nejasné, neostré. Sposobuje to nedostatoéna segregacia valinov voci piesku.
Polohy $trkov vypliiujice kanaly maji pochopitelne nepravidelny SoSovkovity tvar.
Sved¢i to o rieénom pdvode sedimentu. Priemerné hodnoty segregacného faktoru
valinov a indexu SoSovkovitosti z dvoch Strkovych obrazov sa premietaji na
Cliftonovom genetickom diagrame (H. E. Clifton 1973, obr. 5, str. 182) do pola
Strkovych akumulécii rie¢neho poévodu (pozri obr. 2).

2. V ostatnych $tudovanych lokalitich (Horné Strhare — pieskoviia, Modry
Kameii, 155), ako i v lokalitach, ktoré z tohto hladiska boli prestudované iba

tabulka 6
Vel. Krti§ Hor. Pri- Osusa Lubo- Lipiny
166 belce ps. riecka
kremenec 579 78,9 - 63,9 75,8 66,2
kremen 22,1 8,8 18,5 14,6 S
kremity pieskovec 0,5 3.7 — = o2
rohovec hnedy 4,0 0,6 — — P
rohovec ¢ierny 10,8 L9 1,1 —_ e
diabaz. melafyr 1,1 2 — — 3
kremity porfyr — 24 — - —
dolomit 0,9 — — - o,
grafiticka bridlica — 0.6 - —_ i
bridlica svetlozelena — 0,6 0,6 0,4 1.5
kremitd bridlica — 0,6 - e .
granitoid — e 14,9 9,2 23,1
tuf svetly 11 — - s o]
rozpadavy pieskovec 1} — 1.2 — i %
(Osusa, Luboriecka, Lipiny podla J. Slavika 1957—1958, 1959)
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zbeine, su Strky zvrstvené pravidelnej§ie v mocnejSich polohach, aj segregicia
valinov voci piesku je dokonalejsia, Strkové vrstevné telesa st dostatoéne ostro
oddelené od nadloznych a podloznych piesCitych vrstiev. Strky tiez vytvaraji
Smuhy, t. j. tenk€ polohy ulozené v pies€itych vrstvdch. Mozno ich ¢asto sledovat
na vzdialenost vicSiu ako 5 m. Takéto zvrstvenie a segregicia Strkov vznika
obzvlast v pribreznych oblastiach a na morskych alebo jazernych plazach. Priemer-
né hodnoty segregacného faktoru valinov a indexu $oSovkovitosti z dvoch vyssie
uvedenych lokalit sa premietaji na Cliftonovom genetickom diagrame do pola
Strkovych akumuldcii v prostredi vinenia (obr. 2).

AL Obr. 2 Geneticky diagram zvrstvenia
270 extraformacnych Strkov pribelskych vrs-
Lk b tiev.
e b BT Lt I, 2 — Luboriecka — Tobolka;
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Petrografické zloZenie extraformacnych Strkov v pribelskych vrstvich ma vy-
znam pre posudenie genézy, zvla$t pre postudenie otdzky smerov paleopridov
prinaSajucich detriticky materidl pribelskych vrstiev. Podla prevlddajicich typov
valinov mozno usidit, Ze terigénny materidl bol znasany z izemia mezozoickych,
najmé spodnotriasovych hornin (prevaha kremencov vo valinovom materidli).
Z tohto hladiska ako znosova oblast pre terigénny (nie neovulkanicky) material
neprichddza do tvahy uzemie j. resp. jv. od nami registrovanych vyskytov
pribelskych vrstiev (t. j. dzemie Ipelskej kotliny). Tam je totiz predterciérne
podlozie krystalinické. Okrem toho je v Ipelskej kotline predterciérne podlozie
zakryt€ starSimi sedimentmi neogénu a oligocénu, nez si pribelské vrstvy, a toto
podloZie nemohlo byt v ¢ase sedimentacie pribelskych vrstiev vystavené erézii. -

Spodnotriasové kremence sa v§ak vyskytuji v podloZi badenskych sedimentov
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pri Hornych Turovciach, jz. od $tudovanych lokalit pribelskych vrstiev, a ich
pritomnost v podlozi vulkanitov Krupinskej vrchoviny v priestore medzi Modrym
Kamenom, kotou Lysec a kotou Javorie bola dokazand vo vrtoch pri Hornych
Strharoch, pri Hornom Tisovniku, pri Cervenanoch ; obrovsky blok kremencov pri
Brusniku vytlacila na povrch najpravdepodobnejSie badenska vulkanicka aktivita
(V. Konecny 1972).

7Zd4 sa. ze naznacena oblast je jedinym moznym dodavatefom mezozoickych
valinov. a teda prinos materidlu bol generdine zo severu, SV, SZ, pripadne aj
z0Zalz

Deformacné textury

V pribelskych vrstvaich mozno pozorovat niekolko typov deformacii:
1. Vtlacanie
2. Sklzové textury
3. Deformacie §ikmo zvrstvenych pieskov

Vtlacanie (load casts)

Vtlacanie je deformaény jav pomerne Casty u sedimentov, kde sa striedaju polohy
pieskov a ilov. Deformovana byva vrstva ilu, do ktorej sa zvyCajne z nadloZia vtlaca
piesok. V tufitickych sivrstviach méZeme vtldCanie pozorovat nielen na strope
ilovej vrstvy, ale aj na jej baze (T. Shibata 1962, str. 275; D. Vass 1971, str. 40).
Prave tento typ vtla¢ania je bezny v pribelskych vrstvach. Niekolko pripadov je
schematicky naznacenych na obr. 3, 4. V niektorych pripadoch doslo aj k spatnému
efektu a vznikli ,.flame structure* (E. K. Walton 1956 ex P. E. Potter a F. J.
Pettijohn 1963). Deformované ily vo forme jazyckov st injektované do vtlacaji-
cich sa pieskov (obr. 6).

Zvlast treba spomeniit deformdciu vnitri 12 cm hrubej polohy na lokalite
Kosihovce 278. Medzi dvoma vrstvickami ilu je vrstva piesku, ktora sa vtlacala do
podloznej i do nadloznej ilovej vrstvy. Jej kontiry si preto nerovné. Odspodu je
pies&ita vrstvicka injektovana z podloznej ilovej vrstvicky celym radom jazykovi-
tych vybezkov. Pies¢ita vrstva je injektovana aj zhora a spojenim dvoch injektujua-
cich jazyckov ilu sa ttrzok piesku dplne oddelil od materskej vrstvy (obr. 4).

Deformacné textiry sklzové

V pribelskych vrstvach sa vyskytuji skizové textiry dvoch typov. Zvicsa tenké
pelitické a siltové vrstvy leziace uprostred pribelskych pieskov su ¢asto deformova-
né az dezintegrované. Vyskytli sa aj pripady plastickej deformdcie pieskovych
laviciek. Preto sklzové deformacie mozZeme rozdelit do dvoch skupin:
1. Textiry pull-apart ako textiry po¢iato¢nej fazy inkoherentného skizavania.
2. Vrasové deformicie alebo textiry koherentného skizavania.
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Obr. 3 Deformacia ilovych vrstvi¢iek uprostred beztextirneho piesku. Vtlacanie (na vrstvicke =g
a ‘textura pull-apart (atrZky povodnej vrstvicky ,,b*). Prirodzeny odkryv v rokline 1,7 km ssz. od
Ceboviec (dok. bod 54).

Fig. 3 Deformation of clay Iayei's inside of sand.

a) loadcasting, b) pull-apart structure. The outcrop in a gorge 1,7 km to NNW of Cebovce (loc. No 54).
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Obr. 4 Deformacia vtla¢anim. Piesky vrstvy ,,b* sa vtla¢ajui do podloZnej i nadloZnej vrstvy ilu (vrstvy
,,a%, ,,c%). Jazykové vybeZky ilovych vrstiev injektuju vtlacajice sa piesky (flame structure). V krajnom
pripade injektaz ilov uplne oddelila utrZzok piesku od materskej vrstvy. V rokline 1,5 km jz. od
Kosihoviec (dok. bod 278).

Fig. 4 Loadcasting. The sand of the layer b loadcasts into the subjacent and overjacent clay layers (layers

a, ¢). The sand is injected by linguiform prominences of clay (flame structure). In a gorge 1,5 km to SW
of Kosihovce (loc. No 278).
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Textury pull-apart

V pribelskych vrstvach si pomerne bezné. Vznikli dezintegraciou povodne sivis-
lych vrstviciek ilu, resp. siltu uprostred piesku. Utrzky ilovitych alebo siltovych
vrstviciek st zvyéajne mierne pretiahnuté, niekedy tieZ paralelné, pripadne planpa-
ralelne zoradené s vrstevnatostou. Maji vyssi index elongécie* (3,29; 3,99; pozri
tab. 7)** ako utrzky a zavalky, ktoré vznikli nasledkom erozie.

Tvary utrzkov na prirodzenych rezoch si rozne : nepravidelne eliptické, cigarovi-
to pretiahnuté s prstovymi vybezkami ohnuté aZ hakovité.

Opisané textiry pull-apart vznikli v €ase, ked sa piesCité vrstvy s polohami
ilovito-siltovych vrstvi¢iek eSte v nekonsolidovanom stave dali do pohybu po
paleosklone. Pieséité vrstvy, ak vobec boli nejako zvrstvené, stratili pri tomto

Rozmery a elongicia ilovo-siltovych ttrzkov a zavalkov tabulka 7
osi
lokalita dlha kritkn | elongicis | Pemerpd
e elongdcia
Kosihovce 278 20 18 1,11
izometrické zavalky 28 24 LI
21 14 1,50 1.38
18 10 1,80 3
20 15 1,33
15 15 1,07
utrzky, rozptylené zavalky 45 39 3,00
50 20 2,50 74y
80 30 2,66
pretiahnuté trzky 34 18 1,88
17 8 2.12
33 12 2,75
40 10 4,00 iy
90 16 5,62
17 5 3,40
pretiahnuté utrzky 65 14 4,64
70 40 1,75
- 70 25 2,80 3,95
50 25 2,00
35 4 < 875
Cebovce 54 210 17 12,35
extrémne pretiahnuté utrzky 135 5 27,00

* Index elongécie je pomer dlhej a kratkej osi
** Okrem zmienenych ttrzkov sa pomerne vo velkom mnoZstve vyskytuju v pribelskych vrstvach
Gitrzky, resp. zavalky viac-menej nepravidelne rozptylené v pieskoch. Zvy¢ajne si izometrické alebo
" mierne pretiahnuté, priemerné hodnoty elongicie 1,38 a 2,72 (tab. 7). niekedy s ndznakmi opracova-
nia; tieto zavalky a ttrzky nemozno kvalifikovat ako textiru pull-apart, ale ide zrejme o fragmenty
ilovych vrstviciek, ktoré sa do piesku dostali ndsledkom erézie.
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pohybe svoju textiru a ilovito-siltové vrstvicky boli dezintegrované, potrhané
a Casto plasticky poprehybané (obr. 5). Textiry pull-apart st vlastne pociato¢nou
fazou tzv. inkoherentného sklzdvania (S. Dzulynski 1963 ex S. Dzulynskia E.
K. Walton 1965, str. 191).

ﬂnﬂba;znn e Mg,
I

0 2 4 6 cm

Obr. 5 Textary pull-apart. Dezintegraciu podstupili vrstvi¢ky ilov. Vrstvicka ,,a‘* bola dezintegrovana
najskor vtla¢anim. Vrstvicky ,.b*, ,,c* boli dezintegrované v procese sklzdvania, o ¢om svedcia tvary
a plastické ohyby ttrzkov. Utrzky ,,b* a ,,c** nie si organizované paralelne s vrstevnatostou. Umely
odkryv — odkop pre pivnicu na sv. okraji Hornych Plachtiniec (dok. bod 1526).

Fig. 5 Pull-apart structures. The clay layers were desintegrated. The layer a was desintegrated by
loadcasting. The layers b, ¢ were desintegrated by sliding movement, the clay shreds are softly bended
and they are not aligned parallel to the stratification. The excavation for a cellar at the NE margin of the
village of Horné Plachtince.

Obr. 6 Detail styku ilovej vrstvy s nadloZznym pieskom a javy
vtla€ania pieskov do ilu, jazyéek ilu injektuje vtlaCajice sa piesky.
Odkryv pod mostom na severnom okraji obce Kosihovce.

Fig. 6 The contact of the clay layer with overjacent sand, and
moa 0 loadcasting of the sand. The outcrop near the road bridge at the
e — N margin of the village of Kosihovce.

Treba pripomeniit, Ze niektoré textiry pull-apart v pribelskych vrstvach mohli
vzniknit ako nasledok extrémneho vtlacania, t. j. dezintegracia ilovej vrstvicky
nemusela vznikniif pri procese sklzdvania v nekonsolidovanom stave, ale pri
vtla¢ani piesku do podlozného ilu. Tato forma vzniku textir by mohla prist do
Givahy u tych dezintegrovanych vrstvi¢iek, ktorych ttrzky sii extrémne pretiahnuté
(index elongacie 12,35 az 27,00; tab. 7) ich usporiadanie naznacuje priebeh
povodnej vrstvicky a zvlast ich vrchna plocha nesie znaky vtlacania. Textiry
pull-apart vytvorené ako nasledok vtlacania, opisali T: Shibata (1962, str. 276),
D. Vass (1971, str. 41).
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Vrasove deformdcie

Vrasove deformdcie sklzdvanim nie si v pribelskych vrstvich ¢astym javom.
Podrobnejsie boli prestudované dva pripady vrasovych deformacii. Obe s vyobra-
zené na obr. 7 a 8.

TV,
Obr. 7 Vrésova deformécia vrstvicky ilu M e —

uprostred pieskov. Odkryv pod mostom
na s. okraji obce Kosihovce.

Fig. 7 A slump fold. The claylayer inside
the sand is deformed. The outcrop near
the road bridge at the N margin of the o 2 4 6 Bom
village of Kosihovce.

V prvom z oboch pripadov je vrstvicka ilu deformovana do tej miery, Ze osna
rovina vrasy je sklonend v smere prevladajiceho sklonu lamin $ikmych zvrstveni
v tom istom odkryve. VicSina sklzovych vras opisanych v literatire si vrasovo
deformované pieskovcové telesd. Opisany pripad — vrasova deformadcia ilovej
vrstvicky nie je vSak celkom ojedinely jav. Z. Kukal (1964, str. 45) opisal sklzové
vrasové textiry z barrandského ordoviku, kde st deformované vrstvy ilov. Vrasové
deformdcie pelitickych az siltovych tufitov z plastovskych vrstiev juhoslovenského
miocénu opisal D. Vass (1971, str. 45).

V druhom pripade si deformované vrstvy pieskov i vrstva ilu — siltu, vytvarajic
vrasu, ktorej osnd rovina je sklonend v smere Sikmych zvrstveni pieskov
v Studovanom odkryve. Zda sa, Ze medzi faktormi sposobujicimi deformacie
a paleoprudmi formujicimi Sikmé zvrstvenie boli urité vztahy.

Sklzové textiry si pomerne bezné v sedimentarnych horninach. Vznikli viade
tam, kde sa nakopili nestabilné sedimenty. V subakvatickom prostredi pri vzniku
sklzov ‘rozhodujicu dlohu hrd sklon dna, bez ktorého by pohyb sedimentov
nenastal. K sklzavaniu staci sklon 5—10° (P. H. Kuenen ex P. E. Pottera F. J.
Pettijohn 1963, str. 158).

Obr. 8 Vrasova deformacia vrstvy piesku a ilu. Prirodzeny
odkryv v rokli z. od Strednych Plachtiniec (dok. bod 911).

Fig. 8 A slump fold. Both, clay and sand layers are deformed. o d ) 1 oo
In a gorge to the W of Stredné Plachtince (loc. No 911).
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PodIa réznych autorov, ktorych cituje napr. Z. Kukal (1963, str. 47), priame
impulzy k sklzdvaniu mozu byt: zemetrasenie, rychla sedimentacia a v jej désledku
porusenie podmienok stability nahromadenych sedimentov, zvdcSenie paleoskionu
(tektonika), erdzia pri pate paleosklonu, zvacSenie objemu deponovaného materia-
lu, narusenie stability v dosledku ¢innosti organizmov, zmeny intenzity paleopru-
dov a pod.

P. E. Potter a F. J. Pettijohn (1963, str. 158) uvadzaji, v akom prostredi
najCastejSie vznikd sklz. Su to aktivne tektonické zony, zvlast okraje pozitivnych
tektonickych Struktir, frontdlne &asti rifov, duny a valy, zény pozdiz okrajov
eroznych kandlov a kanonov a i.

Pribelské vrstvy st sedimenty s velmi bohatym Sikmym zvrstvenim, a to prevazne
velkym Sikmym zvrstvenim megacerinového typu az typu obrich ¢erin. V niekto-
rych pripadoch mohlo sklzavanie nastat na svahoch tychto prevaine piesocnych
utvarov. Zarodocné fazy sklzdvania — zvinené laminy Sikmého zvrstvenia boli
zaznamenané na viacerych miestach. VidcSie sklzy mohli viest k degradécii az
tplnému zotretiu prvotnych textir. Zosivané, prevaine piesCité sedimenty
v sypkom nekonsolidovanom stave podlahli prakticky inkoherentnému sklzavaniu.
Pohyb prestiipil celou masou a textury sa dezintegrovali. VSadepritomnou ¢astou
sikmého zvrstvenia si potrhané, poprehybané ilovité vrstvicky textiry pull-apart.
V niektorych pomerne zriedkavych pripadoch si ilové vrstvicky zachovali svoju
kontinuitu, ale boli plasticky zdeformované.

Impulzom pre zosivanie mohli byt zemetrasenia. V tzemi, kde si pribelské
piesky, sa zaCala prave v obdobi badenu vulkanickd aktivita. Zemetrasenia mohli
byt v tomto tdzemi beZnym javom.

Deformované Sikmé zvrstvenia

Niektoré zvizky Sikmych zvrstveni pribelskych pieskov si deformované. Bolo
mozné odliit dva typy deformdcii:

1. Zvinené laminy §ikmého zvrstvenia

2. Vrasové deformadcie Sikmého zvrstvenia

Zvinené laminy

Zvinené laminy boli Eastejsim typom deformdcii Sikmého zvrstvenia. Podrobnejsie
boli prestudované tri pripady na dvoch lokalitich (Stredné Plachtince — pieskov-
fia, Horné Pribelce — pieskoviia). VZdy iSlo o deforméciu velkych zvazkov,
§ikmych zvrstveni omikron, resp. alfa. Vy$ka deformovanych zvizkov je priblizne
50 cm. Sklon lamin 25—30°. Deformacia sa prejavila tym, Ze laminy vrchnej Casti
zviizku, pripadne celé (V, obr. 2, IV, obr. 2, V. obr. 1) boli zvinené. V inom pripade
bola vrchna &ast zvizku deformovana do tvaru lezatej vrasy a v spodne;j Casti boli
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laminy zvinené (VI, obr. 1). Vrdsova deformacia i zvinenie nepostihli tie isté
laminy. Zvinené boli laminy stratigraficky mladsie nez tie, ktoré boli deformované
do tvaru leZatej vrasy.

Experimentdlne bolo dokazané (E. D. McKee et al. 1962, str. D 156), ze
k zvineniu lamin dochadza pri sklzdvani Sikmo zvrstveného piesku na svahu alebo
vo vodnom prostredi, ak bolo pri baze megaceriny nahle odobraté vicsie mnoz-
stvo piesku, ¢im bol napodobneny efekt silného vinenia alebo podmyvania pru-
dom.

O existencii pridov v prostredi vzniku pribelskych pieskov niet pochyb. Dokazu-
je to uz sama existencia Sikmého zvrstvenia. Priamych dokazov vinenia niet, ale
v prostredi, v ktorom piesky vznikli, urite nechybalo.

Dalsie mozné vysvetlenie vzniku: ako lezaté vrasy. Predmetné sibory Sikmého
zvrstvenia su iba torzom pdvodne vicsieho Sikmého zvrstvenia. Chyba im (bola
erodovana) vrchnd cast leZatej vrasy a na zvidzku Sikmého zvrstvenia okrem
zvinenia lamin neostali iné stopy po deformdcii (porovnaj E. D. McKee et al.
1962, str. D 150).

Vrasové deformdcie sikmého zvrstvenia (sand drag structures)

V pribelskych vrstvach boli identifikované dva typy vrasovych deformacii §ikmého
zvrstvenia: '

— deformadcie typu lezata vrasa,

— deformadcie typu monoklindlna vrasa.

Prvy typ vrasovej deformdcie bol ndjdeny v pieskovni v Strednych Plachtinciach
(VI, obr. 1).

Lezata vrasa ma priblizne horizontdlnu osni rovinu. V pravej éasti obrazku si
laminy ohnuté v plynulom obliku, ktory sa smerom dovniitra vrasy mierne lomi
(zostruje). V jadre vrasy su laminy zrejme vystavené vicSiemu stlaeniu, a preto su
nepravideine poprehybané.

Vrasy podobného tvaru vznikli experimentilne v zvizku Sikmo zvrstveného
mokrého piesku (vodné prostredie) i suchého piesku, pri pdsobeni laterdlneho
tlaku a pri tahu vyvolanom ,,ponad prechddzajicou silou* (E. D. McKee et al.
1962, str. D 156 — D 159). Pri posobeni laterdlneho tlaku vSak vrdsy maju
horny — vonkajsi ohyb nepravidelne poprehybany, ¢o na lezatej vrase z pieskovne
pri Strednych Plachtinciach nevidime. Predmetna vrasa sa viac podoba na experi-
mentdlne vrasy, ktoré vznikali fahovym tc¢inkom ,,ponad prechidzajicou si-
lou* — ktord v pripade opisanej vriasy mohla byt reprezentovana bud pohybom
sedimentu ponad megacerinu, a beztextirny sediment, nachadzajici sa v nadlozi
zdeformovaného Sikmého zvrstvenia, moze predstavovat zbrzdend ¢ast deformacie
vyvoldvajiceho ¢initela. DalSia moznost je, Ze lezata vrasa vznikla pri ndhlom
prilive vodnej masy (E. D. McKee et al. 1. c.) pomalym masovym pohybom
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Fig. 9 Schematic section of the Horné Pribelce sand pit.




- 476m
\ pi y

Iaminacia
\ o

nezretel lamin

3

2 /
/ e
/
/ -3
A
\ alfa
/? nezretel zvrst
;// £ // alfa
Nl
/;/ /
= pem / > Toraene | ?

|

I

cerina
)

~——

/ alfa
v / alfa
>, //
/ / alfa
Y /é

Obr. 10 Schematicky profil pieskovne v Strednych Plachtinciach. o

Fig. 10 Schematic section of the Stredné Plachtince sand pit.

sedimentu (J. M. Coleman — S. M. Gagliano 1965, str. 145) alebo pieskom
presytenej vody (D. A. Robson 1956, str. 251; ,strong sediment laden currents

J.M. Coleman—S. M. Gagliano 1965, str. 136).
Pohyb sedimentu alebo vody, ktoré vyvolali tlak a deformaciu Sikmého zvrstve-

nia, bol sibezny s prevladajicim smerom prudov.
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Druhy typ vrasovej deformécie — monoklindlna vrasa — bol najdeny v pieskov-
ni v Hornych Pribelciach (III, obr. 1), spodny zvizok a dva dalSie pripady
v pieskovni v Strednych Plachtinciach (X, obr. 1, 2). Deformovana je vrchna Cast
zvizku a to tak, Ze laminky si monoklindlne ohnuté, pripadne osnd rovina vrasy je
mierne naklonend do opa¢ného smeru, neZz je smer sklonu lamin Sikmého
zvrstvenia. Takéto deformacie vznikaji fahom sily, ktord posobi na vrcholovi Cast
zvizku Sikmého zvrstvenia v smere proti sklonu lamin (E. D. McKee a J. J.
Bigarrela 1972, str. 676). Deformujicou silou najskér mohla byt masa piesku
alebo nejakd ind masa prechadzajica ponad zdeformovany zvézok. Casto koso
rozrezava zdeformovany zvizok alebo ho Ciastoéne eroduje*.

Jednym z prostredi, kde deformdcie Sikmych zvrstveni typu prevrdtend vrdsa su
velmi bezné, je front delty, najmi distdlny val distributdrneho kanala a subakvalne
hradza kanélov (J. M. Coleman a S. M. Gagliano 1965, str. 143—145, tab. I na
str. 147). :

Uplne zhodni formu deformacie typu monoklinalna vrasa, ako je opisana v tejto
praci, zaznamenali E. D. McKee a J. J. Bigarella (1972, str. 677, fig. 3f) na
pobreznom dunovom poli pri Lagda (Brazilia).

Paleoprudovy systém

Na vi&ine skamanych lokalit najmenej polovica meranych zvazkov sa skldna na
SZ.Z.ZSZ,SSV az S. Na jednej lokalite prevladaji sklony na JZ a podruzny smer
sklonov je na VJV (Horné Strhare — pieskoviia ). Na dal3ej lokalite, kde sa Sikmé
zvrstvenie vyskytuje iba sporadicky, dva merané zvizky su sklonené k juhu
(Luborieka—Tobolka, pozri prilozenii mapku obr. 12). Zvlastny pripad z hladiska
smerov sklonov §ikmych zvrstveni je pieskoviia v Strednych Plachtinciach. Obzor
obnaZeny v spodnej stene pieskovne ma zvizky Sikmého zvrstvenia uklonené
prevazne na S, SV. Vrchny obzor m zloZiti morfologiu Sikmych zvrstveni. Velké
zviizky megaderinového zvrstvenia, ktoré formuju obriu €erinu, st uklonené naJV,
malé zvizky v &ele obrej Eeriny, produkty druhotnych spitnych pridov, su
uklonené prevazne na S, SSV. :

Paleopriidovy systém, ktory formoval Sikmé zvrstvenia pribelskych vrstiev,
sidiac podla orienticie sklonov zvizkov, sa teda rozpada na dva podsystémy.
Jeden operoval prevazne z juhu, JZ,JV & Vna S, SV, SZ az Z a druhy opacne zo
SZ, S, SV na JV, ], JZ. KedZe na vi&ine lokalit prevliada prvy paleopridovy
systém operujici vieobecne z juhu na sever (resp.z V na Z), dal by sa urobit zaver,
7e tento prevladajici paleopridovy podsystém sprostredkoval prinos detritického
materidlu z juhu, JV, JZ (V).

* Podobné deformacie $ikmého zvrstvenia vznikaji tiez unikom vzduchu alebo vody z nespevnené-
ho sedimentu.
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Po pozornej analyze vSetkého zozbieraného sedimentologického materialu
o pribelskych vrstvach vSak prichddzame k zaveru, ze druhy, menej vyrazny
(v poéte zvizkov, nie viak velkostou) paleopridovy podsystém zohral hlavni dlohu
pri prinose materidlu. Sved¢ia o tom najma tieto dve okolnosti:

1. Mohutné megacerinové zvrstvenie formujice obriu ¢erinu v pieskovni Stredné
Plachtince sved¢i o intenzivnom transporte materidlu zo SZ. Jej celkova velkost
(vyska) mnohondsobne prevy$uje Standartni vySku Sikmych zvrstveni deponova-
nych priidmi operujicimi z juhu. TieZ Sikmé zvrstvenie v pieskovni pri Hornych
Strharoch je zvrstvenie velkych megacerin o vySke od 35 do 80 cm.

2. V $tudovanych pieskoch sa nachddzaji polohy Strkov. Valinovy material
prevazne kremence (najskor spodny trias) neméze pochddzat z juhu, lebo tam je
predterciérne podloZie krystalinické a ¢o je doleZité, je zakryté starSimi terciérnymi
horninami, nez si §tudované piesky. Spodnotriasové kremence boli viak zistené
v priamom podloZi vulkanicko-sedimentdrneho komplexu Krupinskej vrchoviny
(v priestore Lysec—Modry Kamein—Horny Tisovnik, pripadne pri Hornych Ti-
rovciach) a len odtial mohol byt ich detrit prindSany do badenského mora na
juznom Slovensku.

Paleopriidovy podsystém operujuci z juhu, JV, JZ (V) nebol zodpovedny za
transport detritického materidlu a nemozno ho stotoznit s paleorinym systémom.
Zda sa, Ze to boli pridy plytkomorského prostredia (resp. vinenie), ktoré smerovali
vieobecne k pevnine. Samy neprindSali detriticky materidl, ale ten, ktory bol
prineseny zo severu, prepracovali a formovali z neho pribreZzné valy, resp. sistavy
valov — bariery, komplex so $ikmymi zvrstveniami sklonenymi k pobreZiu. Boli to
teda pridu predovietkym depozi¢né, a nie transportné.

Z literatiry moZno uviest cely rad prikladov, kde sa Sikmé zvrstvenia pribreznych
piesCitych sedimentov sklanaji k pevnine.

Pieskovce Castelgate boli identifikované ako rie¢no-deltové sedimenty (F. R. Van de Graaff 1972).
Rie¢na facia mala jednopoldrnu orientaciu Sikmého zvrstvenia (sklony v smere prinosu materialu),
deltova facia mala bipoldrnu orientdciu (vplyv prilivu a odlivu) a facia ela delty mala jednopolarnu
orientaciu s azimutmi sklonovymi smerom k pevnine, smerom proti prinosu detritického materidlu
riekou.

Laborat6rne $tidium tvarov a textiir valov pozdiz pobrezia (E. D. McKee a T. S. Sterrett 1961)
ukdzalo, 7e ich §ikmé zvrstvenia sa sklafiaji pod uhlom 10° aZ 30° k pobreziu. Sikmé zvrstvenie sklonené
k pobreZiu pozoroval na tzv. pieséitych nasypoch (embankments) v pobreZnej zone jazera Bonneville
G. K. Gilbert (1980, str. 41). .

N. V. Lodvigenko a I. N. Rezimov (1965, str. 269) konstatovali sklony smerom k pevnine
u strmého (15—28°) Sikmého zvrstvenia pieskov na plaZach polostrova Ker¢.

. Wave built terraces, t. j. Gtvary valového typu v pribreZnej zone maju tieZ Sikmé zvrstvenie
sklonené k pevnine (C. E. Johansson 1965, W.J. M. Vander Linden 1963, str. 33). Treba spomentit
i i¢inok morskych pridov, ktoré materiél prinasany riekami roznaSaji v smere paralelnom s pobreZim
alebo pod strmym uhlom k pobreZiu a formuji pobrezné valy (barrier complex, J. R. L. Allen 1964).

Na ziver kapitoly o paleopridovom systéme pribelskych vrstiev treba povedat,
Ze depozitné pridy, resp. vinenie sice resedimentovali material priniSany rie¢nymi
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pridmi z pevniny, ale resedimentdcia musela byt jednorazova, za neustaleho
prinosu nového detritického materidlu. V opaénom pripade, t. j. pri silnej
a opakovanej resedimentacii, resp. za nedostato¢ného prinosu klastického materia-
lu, nedochadza k fosilizacii pradovych textir (E. D. McKee 1965, str. 81, 82).

Prostredie vzniku pribelskych vrstiev (zaver)

Sedimentarne textury z pribelskych pieskov su zname z recentnych a fosilnych
prostredi kontinentalnych, morskych, plytkovodnych. Niektoré su zname z plytko-
vodnych i hlbokovodnych prostredi (pozri tab. 8).

V kontinentalnom rieénom prostredi sa vyskytuje vicSina opisanych Sikmych
zvrstveni. Zvizky Sikmého zvrstvenia, v ktorych laminy — vrstvicky maju interné
gradaéné zvrstvenie, byvaju typickym znakom rie¢nych sedimentov (L. N.
Botvinkina 1962, str. 254, 256, 257).

Plytkovodné morské prostredia, v ktorych sa vo velkom mnoZstve vyskytuju
mnohé z opisanych textdr, si hlavne pribrezné prostredia, kam vyistuja rieky.
Vicsina z opisanych textr sa vyskytuje v recentnych i fosilnych sedimentoch
riecnych delt, zvlast vo frontalnych Castiach delt. Mnohé z textdr su zname zo
sedimentov plytkovodnych pribreznych zoén (barrier complex a pod.).

Hlbokovodné textiiry v pribelskych vrstvach neboli zistené a zvrstvenie omikron,
ktoré azda modze vznikat v hibokovodnom prostredi, bolo opisané z plytkovodnych
sedimentov. Sklzové textdry si beznymi textirami na okrajoch podmorskych
kanonov, ale si zname aj z plytkovodného prostredia. Deformované Sikmé
zvrstvenia sa nachadzaji predovSetkym v plytkovodnych sedimentoch. Obrie
Ceriny a velké megaceriny su textiry, ktoré vznikaji zasadne v plytkovodnom
prostredi, vzhladom na ich vy$ku viak ide vZdy o prostredie s relativne vacSou
hibkou — viésie rieky, hlbsie zony litordlu a pod.

Niektoré textiry sa bezne vyskytuji aj na prilivovych ploSinach. Dva typy
zvrstvenia: epsilon a flaserove zvrstvenie, pripadne i zvrstvenie eta, boli doposial
opisané vyluéne na prilivovych ploSindch alebo v ustiach riek na pobreZiach so
slapovymi pohybmi hladiny. NesnaZime sa vSak tomuto faktu pripisovat vacsi
vyznam, nez mu patri, a robit zavery o existencii slapovych kolisani hladiny

A

~

Obr. 12 Mapa zobrazujica lokality a diagramy sklonov Sikmého zvrstvenia

1. piesky, 2. riasové vapence, 3. diagramy sklonov Sikmého zvrstvenia (morské facia); 4. diagramy
sklonov sikmého zvrstvenia (rie¢na facia); 5. sklon Sikmého zvrstvenia (ojedinelé meranie); 6.
pieskovia: 7. Studované lokality.

Fig. 12 Map-sketch showing the localities studied and diagrams of cross-stratification dips.

1. Sand: 2. Lithothamnion limestone; 3. Diagram of cross-stratification dips (marine facies);
4. Diagram of cross-stratification dips (river facies); 5. Cross-stratification dip direction (few
measurements); 6. Sand pits; 7. Localities studied.
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Obr. 13 Distribiicia hlavnych facii a paleopridovy systém pribelskych vrstiev (Micrka ako na obr. 12).

1. piesky; 2. litotamniové vapence ; 3. morské makkyse ; 4. zuby Zralokovitych ryb; 5. ilomky rastlin; 6. predpokladand pobrezna linia; 7. morska facia;
8. prostredie pod vplyvom rieky (rie¢na delta); 9. smer transportnych pridov (riecny transport); 10. smer depozicnych pridov (pridy a vinenie
v litoralnom prostredi).

Fig. 13 Distribution of the facies and paleocurrent pattern in the Pribelce formation (Scale: see fig. 12)

1. Sand; 2. Lithothamnion limestone ; 3. Marine moluscs ; 4. Shark teeth; 5. Plant debris. 6. Assumed shoreline ; 7. Marine facies ; 8. Environment under
the river influence (river delta) ; S. Direction of transporting currents (river transport); 10. Direction of depositional currents (currents and wave activity
in the shore environment)



Facidlne zhodnotenie sedimentarnych textir pribelskych vrstiev j tabulka 8

Prostredie
kontinent.] morské plytkovodné
" 2 - pro-
textiry delty plyt- plyt- | okraje & .
zvl. | pri- | @ny | kovod.| pod- | Jibo- | stredie
; estu- 4 ? kovod. | tekton.
rieky drie frqn- liv- pri obl. mot. | o reké! asele-
tal. odliv pla- | morské | kana- rostr. | micky
Cast Zzach | vSeob. lov P 2 aktivae
§. zv. alfa 3 X X X *
§. zv. omikron X X X X
$.zv. pi X X X
$.2zv. eta X X X
§. zv. epsilon X
S.zv.s
gradacne zvrstv.
laminami X
SoSovkové
Zvrst. X
flaserové
a vinité
zvrstvenie ¥
megaflaserové
zvrstvenie X
obrie Ceriny X X X
intraformacné
kongiomeraty
a brekcie X X X X
sklzové
textiry X % X B
deformované i
Sikmé
zvrstvenie % X X

badenského mora v oblasti Zapadnych Karpat. Odradza nas od toho: :

1. Nedostatok inych, pre prilivové zény velmi typickych textir, ako si ,,haering-
bone crossbedding*‘, bahenné praskliny a p. Okrem toho na prilivovych plosinach
pridy extrémne variruji, a preto Sikmé zvrstvenia nebyvaji unimodalne, ale
chaotické (porovnaj R. C. Selley 1972, str. 221 a i.). Ani litolégia pribelskych
vrstiev nezodpoveda prilivovym ploSinam.

2. Flaserové zvrstvenie, zvrstvenie epsilon a eta boli sice opisané v sedimentoch
prilivovych plosin, ale to jednozna¢ne neznamena, Ze by sa tieto textiry nemohli
ndjst v inych subakvatickych prostrediach. Domnievame sa, Ze prostredim vzniku
podobnych textiir mohlo byt plytkomorské pobrezné prostredie, kde sedimentoval
popri detritickom materiali aj jemny materidl — produkt ob¢asnych vzdialenych
sope¢nych vybuchov, ktory zandsal jemnym bahnom textiry pribreZnych piescitych
sedimentov.

Dalsie facidlne znaky pribelskych pieskov poukazuji na plytkovodné morské
prostredie vzniku:
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1. Pritomnostou morskej fauny, ktora i ked nie vo velkom mnozstve, predsa sa
vyskytla na viacerych lokalitach.

2. Paleoprudovy podsystém depozicnych prudov, ktory operoval v smere
k predpokladanému pobreziu.

3. Orientdcia pieskovych telies (smer JZ—SV). t. j. pozdiz predpokladaného
brehu a priblizne kolmo na prevladajice smerv paleopridov.

4. Lateralne prechody pieskov do organogénnych vapencov. dokonca do rifo-
vych riasovych vapencov.

Niektoré facialne vlastnosti pribelskych pieskov ako celku naznacuja vplyv rieky
vyustujucej do morského prostredia. Zvlast napadny je sporadicky vyskyt morskej
fauny (s vynimkou organogénnych vapencov, ktoré vznikali zrejme mimo priame-
ho vplyvu rieky, mimo ustia alebo delty) miestami az uplny nedostatok morskej
fauny. Je vSeobecne zname, Ze hustota populacie druhmi i poctom morskych
foraminifér, miakkySov a p. v priustovych pobreznych zénach je v porovnani
s priemernou organickou populaciou pribreznych zon (R. Laagij a F. P. H. V.
Kopstein 1964) podstatne zredukovana. Na druhej strane zuby Zralokovitych
ryb, ktoré sa pravdepodobne pri hladani potravy splavovanej z pevniny zdrziavali
v usti rieky, su v pribelskych vrstvach relativne bohaté (zvlast v lokalitaich Horné
Strhare — pieskovna, Horné Pribelce — pieskovna).

Okrem toho na lokalitach, ako pieskovna Tobolka pri Luboriecke, pieskovna
v Hornych Strharoch (vrchna cast) a pieskovna Stredné Plachtince (vrchna cast so
zvrstvenim obrej Ceriny), boli konStatované facidlne znaky rie¢neho prostredia:

1. Paleoprudovy systém operoval smerom zo S na J, teda opa¢ne ako depozicny
paleoprudovy systém v pribreznej morskej zone.

2. Niektoré texturne znaky, ako je zvrstvenie Strkov v lokalite Luboriecka—To-
bolka, erozne kanaly vyplnené extraformac¢nym Strkovym materidlom (v tej istej
lokalite) a pod. Fa st

V pribelskych vrstvach na niektorych miestach mozno vidiet regresivnu vertikal-
nu zamenu fdacii. Zvlast presvedcivo to dokumentuju profily v pieskovniach
v Strednych Plachtinciach a v Hornych Strharoch. Piesky v spodnej ¢asti pieskovne
v Strednych Plachtinciach si najskor sedimentmi pribreznych valov, vrchnu cast
pieskovne tvori obria €erina s opa¢nym sklonom lamin §ikmého zvrstvenia, ktora
predstavuje okraj vynosového kuZela rieky, CiZe niekdajSiu deltu (obr. 10).
V spodnej €asti pieskovne v Hornych Strharoch orientacia Sikmého zvrstvenia, ale
hlavne charakter zvrstvenia Strkov, naznacuji, ze mame do ¢inenia so sedimentmi,
ktoré vznikli v zone vinenia, t. j. v plytkomorskom pribreznom prostredi, zatial ¢o
orientacie megacerin vo vrchnej Casti pieskovne ukazuje prinos materialu zo SV,
t. j. rickou z pevniny.

V oboch pripadoch ide o degradaciu morského prostredia v ¢ase. V priebehu
sedimentdcie pribelskych vrstiev boli postupne znasané pribrezné zony mora
a riecne prostredie sa rozSirovalo na ukor morského. Z globalnych poznatkov
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Obr. 14 Megaflaserova vrstva lyzoveho tvaru. Je litologicky nehomogénna. Vklada sa do zvizku
megacerinoveho Sikmeho zvrstvenia a podstiela pokracovanie zvazku v smere migracie megaceriny.
Pieskovia Horne Pribelce. Maximalna hrubka megaflasera je 5 cm

Fig. 14 The ski-like megaflaser subjacent to a cross-stratification set, but after a certain distance traced
up current. joins the overjacent set. Horné Pribelce, sand pit. The maximal tickness of megaflaser is
S em.

o spodnom badene Studovanej oblasti vSak vieme, Ze naznaceny trend degradacie
morského prostredia v pribelskych pieskoch bol nasledkom oscilacie pobreznej
linie pri transgresii spodnobadenského mora.

Pribelské vrstvy su sedimentmi riecnej delty a prilahlych plytkovodnych mor-
skych oblasti vratane tych, kde vplyv rieky bol minimdlny a kde vznikali rifové
organogénne vapence (obr. 13). Pribelské vrstvy teda tvoria pestry facidlny
komplex. :

Velmi blizkou fosilnou analogiou pribelskych vrstiev je neogénny
deltovo-pribrezny komplex vrchnej morskej molasy v alpskej Celnej hlbine vo
Svajéiarsku pri Berne, v oblasti Sense-Schwarzwasser. Tieto sedimenty opisal W. J.
M. Van der Linden (1963) a s pribelskymi vrstvami maja niekolko spolo¢nych
znakov. Su to:

a) rovnaké alebo velmi podobné textury (obrie Ceriny interpretované ako
textury riecnej delty, megaflaserové zvrstvenie),

b) niektoré biofacidlne znaky (zriedkavy vyskyt morskej fauny, pritomnost
zubov Zzralokovitych ryb), _

¢) vertikdlne striedanie riecnej facie s faciou pribreznych barov.

Deltové sedimenty $vajéiarskej vrchnej morskej molasy i pribelskych vrstiev nemaji, pripadne maji
len niektoré spolo¢né znaky so znamymi recentnymi deltami, ako su delty Mississippi, Nigera, Orinoca
a i
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Obr. 15 Detail megaflaserovej vrstvicky. Na obrazku vidiet jej zlozZitd textiru.

a) bazdlna tenka vrstvi¢ka pelitu; ARty
b) mikrozvrstvenie typu epsilon (t. j. litologicky nehomogénne striedanie pelitickych a piescitych

lamin)
c) pelitickd vrstvi¢ka so zvinenou bdzou a rovnym stropom (zvlnené zvrstvenie).
V nadlozi i v podlozi Sikmo zvrstvené piesky. Pieskovia Stredné Plachtince. Maximdlna hribka

megaflasera je 3 cm.

Obr. 15 A detail of a megaflaser pictured on VII, fig. 1. The intricate inner structure of the megaflaser is
visible. a) basal mud lamine, b) epsilon-micro-cross-lamination, the sand and mud lamines alternate, c)
a mud layer wavy at the base and flat at the top (wave bedding). Stredné Plachtince, sand pit. The
maximal tickness of magaflaser is 3 cm.

Rozdiely mohli sposobit viaceré faktory, ako klima, orogenéza (W. J. M. Van der Linden 1963, str.
39), ale aj typ rieky. Mississippi, Niger, Orinoco si veltoky. Do badenského mora z Karpat i do
spodnomiocénneho mora v &elnej hlbine Alp vtekali podstatne mensie rieky.

Tu ndm prichodi upozornit na tektogeneticki odlidnost medzi deltovymi sedi-
mentmi $vajCiarskej molasy a pribelskych vrstiev:

a) Svajciarska molasa patri do komplexu vypine ¢elnej hibiny, pribelské vrstvy
st sicastou tzv. vmitornej molasy.

b) Hlavnym dodévatefom klastického materidlu pre $vajiarsku molasu bolo
dvihajice sa horstvo Alp. Pribelské vrstvy boli Zivené klastikami Ciastoéne
z dvihajiceho sa karPatského oblika, znaény podiel klastik bol viak splaveny
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Obr. 16 Sosovkové zvrstvenie v bazélnej Casti megaflaserovej vrstvy. Pieskoviia Horné Pribelce.
.Hrubka megaflasera je 3 cm.

Fig. 16 The lenticular bedding in the basal part of a megaflaser. Horné Pribelce, sand pit. The
megaflaser’s tickness is 3 cm.

z mladého vulkanického reliéfu, resp. sedimentacny priestor Zivil svojimi produkt-
mi synsedimentdrny vulkanizmus.

Treba eSte poznamenat, Ze niektoré textiry pribelskych vrstiev—intraformaéné
konglomeraty a brekcie, sklzové textiry, deformované §ikmé zvrstvenia mozZno
chapat ako dokazy synsedimentdrnej tektonickej a seizmickej aktivity, o genetic-
ky najskor suiviselo so sivekym vulkanizmom na juznom Slovensku a v severnom
Madarsku.

Do tla¢e odporuéili R. Marschalko a T. Durkovi¢.
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Dionyz Vass

The Pribelce formation, its sedimentary structures and origin \

Summary of the Slovak text ’

In the Southern Slovakia, along the northern border of the Ipel basin outcrops the Pribelce
formation overlain by the volcanic sedimentary complex of the Krupinska vrchovina Mts. It
is a sedimentary formation composed mainly of the Lower Badenian sands. (Cechovié and
Vass 1962, p. 170—174). The sands are rich in sedimentary structures produced by
currents. The structures are the main topic of this paper. The study of the structures and of
other paleofacial features facilitates genetic evaluation of the Pribelce formation.

Bedding in the Pribelce formation

Cross-bedding. It is the most frequent sedimentary structure of the Pribelce formation.
Using Allen’s classification of cross-stratified units (Allen 1963), 1 have distinguished
5 kinds of cross-stratification. All of them are lithologically heterogeneous: inside
a cross-stratified set are clay, silt or microconglomerate laminae.
Alpha-cross-stratification is represented by solitary sets, large in scale (height>5 cm);
the lower bounding surface is planar, but non-erosional (I, fig. 1, III, fig. 1).

Epsilon-cross-stratification was found as solitary sets, large in scale, the lower
bounding surface being planar and erosional. The cross-strata are lithologically heterogene-
ous in the different ways:

a) Laminae or layers are graded — normal or inverse grading is present.

b) Predominant sandy laminae alternate with continuous or discontinuous (the same type
is figured by Allen 1963, p. 102, fig. 3D) silt to clay laminae.

c¢) Sandy laminae alternate with silt to clay and microconglomeratic layers (II, fig. 1).
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Omicron-cross-stratification is made up of grouped largescale sets with planar,
erosional lower bounding surface. The first difference from Allen’s description is the
lithologic heterogeneity. The second is the presence of an intermittent pelitic layer between
the sets which, when traced upcurrent, after certain distance joins the overlying set (PI. II,
fig. 2, Text-fig. 14).

Pi-cross-stratificationis formed by interfering grouped sets that are large in scale with
a scoop-shaped underlying surface. The cross-strata are discordant to the lower surface (IV,
fig. 1).

Eta (theta)-cross-stratification is represented by solitary sets, large in scale. The
lower bounding surface is erosional and scoope-shaped. Cross-strata are discordant to the
lower surface (all the mentioned features correspond to the theta-stratification) but
lithologically heterogeneous (a feature of the eta-stratification).

The size parameters of all cross-stratifications studied are in the table 1, their frequency
on localities is in the table 2 (both tables in the Slovak text). From the genetical point of
. view the important feature of the cross-stratification in the Pribelce formation is its lithologic
heterogeneity. It may be caused by:

1. lithologic heterogeneity of the source area;

2. current fluctuation;

3. synsedimentary volcanic activity causing a temporary fine ash fall. The ash oversatu-
rated the water suspension so that the currents were not able to wash it out and fine ash was
deposited in the sand sedimentation area.

All the types of cross-stratification described and ripples or sand bands which in the fossil
state exhibit crossbedding could be generated in the shallow-water enviroments (river,
estuary, delta, tidal flat, beach, shallows just off beach environments. The omicron-cross-
-stratification could also be generated in depth, many times the ripple height (Allen 1963,
p. 101, 103, 104, 108, 110, Harms and Fahnestock 1965, p. 102, Coleman and
Gagliano 1965, p. 143, 145, 147, Gubler et al. 1966, p. 71, 73, Botvinkina 1962, p.
254, 256—257).

Lenticular bedding is a particular cross-bedding. In the Pribelce formation are present
lenticular beddings of both principal kinds: single lenses and connected lenses (Reineck
and Wunderlich 1968, p. 102, or Reineck and Singh 1973, p. 100, 101). Both structures
have been found in a gorge W of Velky Krti§ (loc. 166). Moreover, the lenticular bedding
with single len ses is present in the lower part of the ski-like megaflaser (fig. 16). The sizes of
lenses are in the table 3 in the Slovak text.

Lenticular bedding is produced when incomplete sand ripples are formed on a muddy
substratum and immediately after the formation are covered by the next muddy layer.
Muddy sedimentation in the slack water prevails over the sand sedimentation in current. In
the particular case of the Pribelce formation, the synsedimentary volcanic activity could be
responsible for a temporary fall of fine ash and for the formation of muddy layers.

The lenticular bedding has been described from the delta sediments (Coleman and
Gagliano 1965), and from the lake bottom sediments (Coleman 1966, both references ex
Reineck and Singh 1973, p. 102).

Flaser bedding and wavy beddings are ripple forms of bedding with mud streaks-
-flasers preserved particularly in ripple troughs (Reineck and Wunderlich 1968, p. 100).
In the Pribelce formation there are three types of flaser bedding: simple, bifurcated and
wavy flaser bedding (IX, fig. 1, 2). The last type has been found in the association with
ski-like megaflasers and wavy bedding (the clay layers with a wavy base and a flat top).

The flaser and wavy beddings originated under the conditions of the alternating periods of
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current activity and periods of quiescence. In the case of the Pribelce formation, perhaps, the
temporary fall of fine volcanic ash played an important role.

The principal environment of flaser and wavy beddings formation are the subtidal and
intertidal zones (Reineck 1963, Hantzschel 1963, Van Straaten 1954, all references
from Reineck and Singh 1973, p. 101).

Beddingofthemegaflasertype. Megaflaser bedding is morphologically similar to the
flaser bedding, but megaflasers are larger in size. They are generated and associated with the
megaripples (Van der Linden 1963, p. 30). In the Pribelce formation two megaflaser type
beddings were identified.

a) Megaflasers filling up the megaripples troughs i.e. the true megaflasers or
trough-megaflasers (because of the trough-like form of the megaflaser at the section
perpendicular to the megaripple-crest axis).

b) Megaflasers covering the lee side and foreland of the megaripples — the ski-like
megaflasers (because of the ski-like form at the section perpendicular to the megarip-
ple-crest axis).

True or trough megaflasers were found in the sand pit near Stredné Plachtince. They are
associated with pi-cross-stratification, formed by c¢lay or silt and they are identical with the
Van der Linden’s megaflasers, but their lower surface may be erosional.

Other megaflasers from the same locality differ from Van der Linden’s megaflasers by
their intricate internal structure. They are 2—3 cm thick. The megaflaser pictured on the pl.
VII, fig. 1; text-fig. 15 is composed of three thin layers: the lower lamine (0,3 cm) of pelite,
the middle cross-stratified layer (1 cm, it is the epsilon-cross-stratification ; sand and silt
alternate), and the upper layer of pelite (1—2 cm) with a wavy base and flat top (wavy
bedding).~

The ski-like megaflasers are in general silty or clayey, 3—5 cm thick, also with the internal
structure (text-fig. 14). Under the base of the megaflasers the wavy flaser bedding was
identified (IX, fig. 1, 2); in the basal part of the megaflasers themselves, the lenticular
bedding was identified (text-fig. 16). Upward the megaripple lee side the megaflasers split or
become thinner ; in the trough they become thicker, extending downcurrent as a horizontal
layer. Beneath the horizontal part of the megaflasers the bedding of the sand is obscured, or
displays the features of backward dipping cross-bedding (fig. 1).

Similar structures were described by Van der Linden (1963, p. 22, 23) but he did not call
them megaflasers. In the cross-stratified sandy strata interpreted as fossilised giant ripples, he
found thin silty layers dividing the cross-stratified set into several units.

The origin of trough megaflasers with internal structure may be interpreted as follows : the
current generating a megaripple fell down. Under the slack water conditions the mud
laminal ,,a* (text-fig. 15) settled. Later on, under the flow conditions a small ripple-bedding
was generated (layer ,,b*). Finally, in the slack water a pelitic layer, wavy at the base, was
created (the layer ,,c*). The quiescent period of megaflaser formation was interrupted by the
current (wave activity) intervention, followed by formation of a new generation of the
megaripples. The creation of the small ripples analogous to bedding in the layer ,,b** but
formed exclusively in the erosional troughs-the ripple scour structure — was described by
Potter and Glass 1958, in Allen 1968, p. 123). Similar small ripples at the base of giant
ripples were described by Van der Linden (1963, p. 22, 23).

The origin of the ski-like megaflasers may be interpreted (see the fig. 1) by falling down of
the current responsible for the formation of megaripples and smaller back flow ripples (fig.
1/1). The migration of megaripple stopped. On the lee side and in the foreland of the
megaripple, under the conditions of fluctuating and faint current the small ripples formed,
which appear in the fossil state as the flaser and lenticular beddings. The influence of the
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faint current decreased gradually and the sedimentation of mud prevailed (fig. 1/II). The
new current intervention ceased the formation of the megaflaser, and both, the megaflaser
and the megaripple of an older generation were superimposed by a new megaripple
generation, which appear in fossil state as a continuation of the first ripple generation (fig.
1/111).

Van der Linden (1963, p. 22, 23) explains in a similar way the origin of the silt layers
dividing megaripples bedding into several units, except one substantial difference: the
formation of each silt layer was preceded by erosion.

For the ancient trough megaflasers the origin in a shallow, near-shore environment is
suggested (shore bars, wave built terraces — Van der Linden 1963, p. 33, 36). The
megaflasers with internal structure from the Pribelce formation were created in the same
environment.

The fossil megaripples with the pelitic intermittent layers, similar to ski-like megaflasers,
originated, according to Van der Linden (1963, p. 36) at the delta front or at the river fan
front.

The ski-like megaflasers from Horné Pribelce and Horné Plachtince had to originate in
sufficiently deep water to produce megaripples as high as 50—100 cm. Contrary to Van der
Linden’s megaripples with silt intermittent layers, they originated in shore-bar and
wave-built terrace environments.

The trough megaflasers from the sand pit Stredné Plachtince are associated with
pi-cross-stratification, that is a product of the back-flow in a giant ripple front. They were
generated in the same environments as the giant ripples (see below), but the presence of
megaflasers documents the fluctuation of back-flow.

Bedding of giant ripples. The giant ripples were found in sand — pit near Stredné
Plachtince. They form a coset of four megaripples at least. The height of sets varies from 0,5
to 4,5 m. The lower bounding surface of the lowermost set is covered by debris and .is not
visible ; the lower surfaces of two other sets are planar, but slightly dipping, erosional, and
sharp. The cross strata are lithologically heterogeneous (sand and microconglomerate) and
some of them are slightly deformed. In the down-current direction the giant ripples change
abruptly intp a coset of the pi-cross-stratification, smaller in size. The dip of cross laminae is
opposite to the dip of the giant ripple cross-strata.

The giant ripples formed in relatively deeper zones of shallow marine environments, or in
larger rivers. They were not found in tidal or intertidal zones. The fossil giant ripples in the
molasse of Switzerland were described by Van der Linden (1963, p. 22—25, 32—33).
A part of them were interpreted as river delta deposits, the other part as the wave-built
terraces in the near shore environments. It seems that the giant ripples in Stredné Plachtince
are relicts of a river delta front.

Intraformational conglomerates and breccias. They are composed exclusively of -
fine-grained tuff and or tuffaceous pelite fragments in a sandy matrix. Both, the fragments
and the matrix are derived from the Pribelce formation alone. Intraformational conglomer-
ates and breccias fill up the erosional channels in the Pribelce formation deposits and they
never associate with current structures.

The fine-grained friable intraformational conglomerates are composed of flat
semirounded pebbles (VI, fig. 2) in a sandy matrix of an unsupported framework. They
exhibit a fabric with marked alignment oriented planparallel to bedding (VII, fig. 2).

Intraformational breccias are composed of flat and isometric fragments of tuffaceous
pelite in a sandy matrix of an unsupported framework.

Some features of intraformational breccias are the same as those of debris flows described
by Fischer (1971, p. 919) and Hamptom (1972, p. 781):
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a) fabric with alignment oriented roughly parallel to bedding,

b) inverse grading,

c) unsupported framework,

d) poor sorting and strongly bimodal grain-size distribution (large fragments in a sandy
matrix),

e) size of fragments is in the category: pebble-cobble.

Features a), c), d) are common for intraformational conglomerates too.

On the other side, debris flows as described by Fischer (1. ¢.) and Hampon (1. c.) usually
overlay beds with slight erosion, forming plate-shaped bodies.

It seems, that debris flows of the Pribelce formation moved down the relatively steep slope
with sufficient speed and energy to erode the substratum. It is proved particularly by the
intraformational origin of the fragments, by filling of the erosional channels and irregular
shape of their deposits. The alignment approximately parallel to bedding and the slight or no
rounding indicate that the debris flows behave as a highly concentrated dispersion
(non-Newtonian dispersion, Fischer 1971, p. 916—918). The sedimentary rocks which
supplied the fragments had to be consolidated before disturbation because they show no
plastic deformation. '

Intraformational breccias were described from the ancient deita deposits by Wurster
(1965, p. 439).

Extraformational gravels are composed almost entirely of pebbles of pre-Tertiary
rocks. Their petrographic composition is given in the table 6 of the Slovak text. The gravels
are fine-grained. There are two kinds of gravel bedding:

a) indistinct bedding with poor pebble segregation; gravels fill up the erosional channels,
forming lenticular bodies ; according to Clifton’s genetical diagram (Clifton 1973, fig. 5,
p- 182) they project into the field of alluvial gravel (fig. 2);

b) distinct and regular bedding; pebbles are well segregated; gravels form flat and
distinct bodies; in Clifton’s diagram they project into the field of wave-worked gravel
(fig. 2).

The source rocks of pebbles are present in the substratum of the volcano-sedimentary
complex of the Krupinska vrchovina Mts north of the recent Pribelce formation exposures.

Deformation structures

3 types of synsedimentary deformations have been found in the Pribelce formation.

Load casts. Loadcasting is visible on both, the upper and lower surfaces of clay layers
(fig. 3, 4, compare Shibata 1962, p. 275, Vass 1971, p. 40). In some cases the flame
structure was generated (fig. 6).

Slump structures. Two types of slump-structures have been identified.

a) Pull-apart structures came to the existence by a desintegration of originally continuous
thin layers of clay or silt inside sand. The desintegration was caused by sliding of
unconsolidated deposits downward the paleoslope (incoherent sliding of Dzulynski and
Walton 1965, p. 191). The fragments of desintegrated clay or silt layers are slightly
elongated (elongation index 3—4) forming the alignment oriented parallel to bedding.
Extremely elongated fragments (elongation index 12 and 27) were formed by loadcasting
(compare Shibata 1962, p. 276, Vass 1971, p. 41).

b) Slump folds are rare in the Pribelce formation. They are formed by clay layers (fig. 7);
ar both, the layers of sand and silt-clay layers are deformed in folds (fig. 8).

The slump deformation could result from sliding on the megaripples, giant ripples or

sand-bar slopes. Initial forms of sliding, i. e. the wave-bent laminae of cross-stratification,
are rather common in the Pribelce tormat:on The impulse for sliding could be the tectonic
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unstability of the region, that was situated at the periphery of an active volcanic zone.

Deformed cross-stratification According to intensity of cross-strata deformation,
two types were distinguished :

a) The wave-bent cross-laminae were observed in the large scale cross-stratification of
the alpha and omicron types (the height of sets about 50 cm, laminae dipping 25—30°),,
Laminae are wave-bent in the upper part of the set or both, in the upper and lower parts of
the set (V, fig. 2, IV, fig. 2, V, fig. 1). The structure could be caused by a stability breakdown
on the megaripple (or other sand form) slope. The breakdown was probably provoked by
washing due to currents or waves (McKee et al. 1962, p. D1 56).

b) The folded cross-stratification. The recumbent folds (VI, fig. 1) were generated by the
overriding force or mass (McKee et al. 1962, p. D. 156—D 199) represented probably by
a mass of water, a slow sediment-mass movement (Coleman and Gagliano 1965, p. 145)
or water oversaturated by sand (Robson 1965, p. 251). The deforming force acted in the
direction of the cross-laminae dip. The monoclinal folds (X. fig. 1, 2) were formed by the
deforming force acting in the direction opposite to the cross-laminae dip (McKee and
Bigarella 1972, p. 676) and by escape of the air andpor water from the unconsolidated
sediment.

The recumbent folding of cross-stratification is very common in delta front sediments,
particularly at the distal bars of distributary channels and at the subaqueous levels of
channels (Coleman and Gagliano 1965, p. 143—145, tab. 1 on the p. 147). Very similar
monoclinal folds as those found in the Pribelce formation were described by McKee and
Bigarella (1972, p. 677, fig. 3f) from the Lagda dune field, Santa Catarina, Brazil.

Paleocurrent system

The orientation of cross-strata dips implies that the Pribelce formation arose under the
influence of two current systems: one operating from the S, SW, SE (or from E) and the
second operating approximately from the opposite side (from the NW, N, NE see fig. 12).
The majority of cross-strata correspond to the first current system. in spite of this fact, other
collected sedimentological data indicate that the second current system was the decisive
agent for supply and transport of clastic material. This conclusion is supported particularly
by the following observations : |

a) Almost all cross-stratified sets dipping southward (SW, SE-ward) are of a large scale,
and particularly in the Stredné Plachtince sand pit they are many times larger than the
standard sets dipping northward (NW, NE, E-ward).

b) Gravels of the Pribelce formation are composed mainly of Triassic quartzite pebbles
that were brought from the North (see the paragraph concerning the extraformation
gravels). '

The paleocurrent system operating from the South (SW, SE) was not responsible for the
transport of detritic material. It corresponds to currents of shallow, near-shore marine
enviroments, or to wave activity acting shore-ward. The detritic material brought from the
North was reworked by the current (waves) ; it formed bars, wave-built terraces, or barrier
complexes. It is well known from the recent and ancient examples, that the cross-strata of
bars, delta front sediments, and wave-built terraces dip shore-ward (McKee and Stewart
1961, Lodvigenko and Rezimov 1965, p. 269, Van der Graaf 1972, Johansson 1965,
Van der Linden 1963, Allen 1964).

Sedimentary environments

Sedimentary structures found in the Pribelce formation are commonly known in recent and
ancient continental and shallow marine environments. Only few of them are of the
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deep-water origin (table 8). Majority of the structures described are present in the river
delta sediments, particularly in the delta front sediments. Many of the structures are present
in the marine near-shore sediments as there are bars, wave-built terraces, and barrier
complexes. Two bedding types, the epsilon cross-stratification and flaser bedding, have been
found mainly or exclusively on the tidal flats, in the river mouths, or on the beaches with
tidal activity. However, other structures characteristic of the tidal environment are missing in
the Pribelce formation(haerring=bone cross-stratification, mud-cracks, chaotic pattern of
cross-stratification, compare Selley 1972, p. 221). Perhaps the flaser bedding could also be
generated in the shallow-marine environment without tidal activity, particularly at the
periphery of an active volcanic zone where fine volcanic material could be deposited.

Other facial features indicating the shallow-marine origin are:

a) the presence of marine fauna; though rare, it was found at some localities.

b) the paleocurrent system operating shore-ward.

c) the general orientation of sand bodies approximately parallel to the paleoshore.

d) a lateral change in facies: sand and pure-marine organic Algee limestones.

On the other hand, some facial features indicate the influence of river:

a) a reduced quantity of marine fauna. It is well known, that faunal populations in the
region near the river mouth are markedly reduced in comparison with the average density in
other near-shore regions (Laagij and Kopstein 1964).

b) The giant ripple cropping out in the Stredné Plachtince sand pit indicates supply of
clastic material from the land, so it is a structure of the river delta front. '

¢) Some gravel bodies have the features of river gravel.

The listed facial features imply, that the Pribelce formation represents a variegated
sedimentary complex of ancient river delta and adjacent shallow-marine regions (fig. 13).

A very close ancient analogue of the Pribelce formation is the delta-shallow-marine
complex of the upper marine molasse, Neogene in age, of the Alpine fore-deep in
Switzerland, the region Sense-Schwarzwasser near Bern (Van der Linden 1963). The
common features are as follows:

— similar or the same sedimentary structures (giant ripples, megaflaser bedding);

— biofacial features (rare marine fauna, presence of shark-teeth);

— offlapping or overlapping marine and river sediments. However, there are two features
distinguishing these two formations:

— molasse of Switzerland is a part of the fore-deep fill. On the other hand the Pribelce
formation is a part of inner molasse (back deeps); :

— sedimentary supply of Switzerland molasse was from the rising Alps. The Pribelce
formation was supplied partly by clastic material coming from the rising Carpathians, partly
from young volcanic deposits and synsedimentary volcanic activity.

Both formations differ from many recent delta deposits (Mississippi, Orinoco, Niger,
Colorado) in different climate, different stage of orogenic development (see also Van der
Linden 1963, p. 39), but also in a different river type. The rivers descending from the Alps
during the Neogene period and the rivers discharging into the Badenian sea of Southern
Slovakia were relatively smaller and many times shorter than the above mentioned recent
rivers.

Some structures of the Pribelce formation (deformation structures, particularly the slumps
and folded cross-stratification, the debris flow deposits) may be taken for proofs of
synsedimentary tectonic, particularly seismic, activity. It is in a good agreement with the
synsedimentary volcanic activity as mentioned above.

Translated by the author,
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Vysvetlivky k tabulkdam I — X na kriede

I, obr. 1
Sikmé zvrstvenie alfa. Vyska detskej postavy 150 cm, Stredné Plachtince, pieskoviia, spodny obzor.

[, 0br. 2

VIavo a uprostred obria Cerina (c,, d, e). Vpravo od detskej postavy subory Sikmého zvrstvenia’ pi
vytvorené ucinkom spatnych pridov (c,). Sut (b), podlozny komplex Sikmého zvrstvenia (e). VySka
detskej postavy 150 cm, Stredné Plachtince, pieskovna, vrchny obzor.

I1, obr. 1
Sikmé zvrstvenie epsilon s trojkomponentnou litologiou. Vo zvrstveni sa striedaju vrstvy piesku, Strku
a laminky siltu az ilu. DIzka kladiva 55 cm. Horné Strhare, pieskovna.

I1, obr. 2

Sikmé zvrstvenie omikron s klinovym tvarom zvizkov. Bazdlne $vy dvoch prostrednych zvizkov su
.vystlaté* pelitickou vrstvickou, ktord sa po istej vzdialenosti vkladd do zvizku Sikmeho zvrstvenia. Je
to prechodny typ zvrstvenia k megaflaserovému zvrstveniu. Lopatka 24 cm. Horné Pribelce, pieskovna.

I11, obr. 1

Spodnd Cast zvrstvenia alfa (vrchna cast obrazku), upozoriujeme na neerozny charakter bazalneho Svu.
Horizontalna lamindcia (prostrednd cast obrazku). Erodovany zvizok Sikmého zvrstvenia s vrasovymi
deformdciami typu monoklindlna vrdsa (spodnd Cast obrazku). Lopatka 24 cm. Horné Pribelce,
pieskovna.

[11, obr. 2

Zvrstvenie omikron. Zvizky maju plochoklinovy a tabulovity tvar, lopatka 24 cm. Pieskovia Horné
Pribelce.

IV, obr. 1

Zvrstvenie pi, alebo korytové Sikmé zvrstvenie. Zvrstvenie sa nachddza v ¢ele obrej ceriny v pieskovni
Stredné Plachtince. Upozorfiujeme na rurkové utvary organogénneho povodu vlavo od nozika. Nozik
10 cm. Pieskovna Stredné Plachtince.

IV, obr. 2
Zvlnend pelitickd laminka v zvizku $ikmého zvrstvenia. V dolnej Casti obrazku naznaky flaserového
zvrstvenia. Priemer mince 22 mm. Pieskoviia v Hornych Pribelciach.

V, obr. 1 .
Zvinené laminky Sikmého zvrstvenia alfa. Priemer mince 22 mm. Pieskovna v Strednych Plachtinciach.

V, obr. 2
Zvinené laminy Sikmého zvrstvenia. Deformacia postihla zvlast vrchnu €ast zvazku. Dizka vreckového
nozika 10 cm. Pieskovna v Strednych Plachtinciach.

VI, obr. 1

Celkovy pohlad na vrasovi deformdciu sikmého zvrstvenia. Na obrazku vidno, Ze vrchnd Cast zvizku
bola deformovana do tvaru lezatej vrasy a v spodnej Casti zvdzku su laminy zvinené. Zvinené boli
mladSie laminy ako laminy ohnuté do tvaru vrasy. Vreckovy nozik 10 ¢cm.,

VI, obr. 2

Tvar plochych valinikov z intraformacnych konglomeratov pribelskych vrstiev. Valuniky st z ilovcov
a pochddzaji priamo z pribelskych vrstiev. Roklina z. od Velkého Krtisa (dok. bod 158).




VII, obr. 1

Megaflaserové zvrstvenie vytvorené korytovito ohnutou pelitickou vrstvickou uprostred piescitych,
Sikmozvrstvenych vrstiev. Nozik 10 cm. Pieskovia v Strednych Plachtinciach.

VII, obr. 2

Intraformaéné konglomeraty v pieskovni pri Cebovciach (dok. bod 35). Ploché valuny maju planpara-
lelnu orientaciu. DIzka ceruzky 12 em.

VIII, obr. 1

Intraformacné brekcie: fragmenty iloveov resp. tufitickych ilovcov utopené v piescitej matrix. Baza
brekciovitych telies je nerovnd, vypliiaji erézne kanaly. Naznaky laminarneho usporiadania fragmen-
tov. Pieskovna pri Cebovciach (dok. bod 35).

VIII, obr. 2

Intraformac¢né brekcie vypliiajiice erozne kanaly. Nédznaky inverznej gradacie. Pieskoviia pri Cebov-
ciach (dok. bod 35).

IX, obr. 1, 2

Vinité flaserové zvrstvenie pod bazou megaflaserovej vrstvy. Pieskovia Horné Pribelce. Hrubka
megaflasera pri pravom okraji obrazka je 6.5 cm.

X, obr. 1, 2

Vrasové deformacie Sikmého zvrstvenia typu monoklindlnej vrasy. Pieskoviia v Strednych Plachtin-
ciach.

Explanations to the plates [ — X

I, fig. 1

The alpha-cross-stratification. A child’s figure is height 150 cm. Stredné Plachtince, sand pit, lower
sequence (marine).

I, fig. 2

The giant ripple (left and middle, c,, d, e), the pi-cross-stratification originated by back flow (right, c,),
debris (b), underlying cross-bedded sequence (e). Stredné Plachtince, sand pit, upper sequence. The
child’s figure is height 150 cm.

I1, fig. 1
The epsilon-cross-stratification of the three-compound lithology (alternation of sand, gravel and silt).
A hammer’s length 55 cm. Horné Strhére, sand pit.

I1, fig. 2

Omicron-cross-stratification. In the middle, there are two sets with a silty layer on the base. If the layer
is traced up current, after a certain distance it joins the overlying cross-set. It is a transition to the
megaflaser bedding. The length of a spatula 24 cm. Horné Pribelce, sand pit.

I11, fig. 1

The lower part of alpha-cross-stratification with evidently nonerosional lower surface (upper part of the
picture). The eroded set of cross-lamination (lower part of the picture) is deformed in a monoclinal fold.
The length of a spatula 24 cm. Horné Plachtince, sand pit.

111, fig. 2

The omicron-cross-stratification. The length of a spatula 24 cm. Horné Pribelce, sand pit.

IV, fig. 1

The pi-cross-stratification, or trough-like cross-stratification originated by the back flow and associated
with the giant ripple. The organic activity traces are recognisable. Stredné Plachtince. sand pit. Pocket
knife 10 cm.



IV, tig. 2

The wave-bent deformation of the pelitic layer in a cross-stratification set. The flaser bedding in the
lower part of the picture. A coin’s diameter 22 mm.

V, fig. 1

The wave-bent deformation of the laminae of an alpha-cross-stratification. A coin’s diameter 22 mm.
Stredné Plachtince, sand pit.

V, fig. 2
The wave-bent deformation of a cross-stratification. The upper part of the set was touched. The length
of a pocket knife 10 cm. Stredné Plachtince, sand pit.

VI, fig. 1
The folded cross-stratification: the recumbent fold. The length of a pocket knife 10 cm. Larger view,
Stredné Plachtince, sand pit.

VI, fig. 2
The shape of the flat clay or silt pebbles coming from the intraformational conglomerates of the Pribelce
formation. In a gorge W of Velky Krti§ (loc. No 158).

VII, fig. 1
The megaflaser bedding, the trough-like layer inside cross-stratified sand. The length of a knife 10 cm.
Stredné Plachtince, sand pit.

VII, fig. 2
The intraformation conglomerate having the fabric with alignment oriented approximately parallel and
the unsupported framework. A pensil’s length 12 cm. The sand pit near Cebovce (loc. No 35).

VIII, fig. 1
The intraformation breccias showing an unsupported framework. The base is erosional, the breccia fills
the erosional channels. The sand pit near Cebovce, loc. 35.

VIII. fig. 2
The intraformation breccia filling of the erosional channel. The indistinct inverse grading is present. The
sand pit near Cebovee (loc. No 35).

IX, fig. 1,2
The wave flaser bedding below the megaflaser base. Horné Pribelee. sand pit. The tickness of the
megaflaser at the right side of the figure is 6.5 em.

X, fig. 1, 2
The deformation monoclinal folds. Stredné Plachtince, sand pit.
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